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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UcEO max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1 max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 107% 

n_ (nano) =10”? 

u ({mikro) =107* 

m _(milli) = 107? 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 2 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF = 107" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde, 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k0/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina’s). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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GEE gere ARR 25 lara Valkire Eeen de “10-24 
teletekst-dekoder, deel 1 ........... NEN Ie «10-27 


Teletekst is een informatie-systeem dat voor iedere televisiebezitter toe- 
gankelijk is. De TV-ontvanger moet dan wel voorzien zijn van een dekoder 
die deze informatie zichtbaar kan maken. Een teletekst-dekoder kan als 
extra snufje in een (dure) TV zijn ingebouwd. Wanneer dat niet het geval 
is, biedt de in dit artikel beschreven dekoder de mogelijkheid om zelf 
alsnog zo’n apparaat in te bouwen. Een tweede mogelijkheid, de bouw van 
een teletekst-konverter die tussen TV-toestel en antenne wordt geplaatst, 
wordt eveneens uitvoerig beschreven. Deze laatste oplossing heeft het 
voordeel dat er niet aan de TV behoeft te worden gesleuteld. 


ERROME:pradtammer … … … vonovers ennorsinrsce ANR Ne. 10-35 
(R. Péquet) 

Een super eenvoudige programmer voor de 2716 met alleen maar een 555 

en een TTL-IC? In kombinatie met sommige microprocessors kan dat... 


BIBRRGEEN MOTEN a ore en vee he ee ENNE 10-38 
Een van de meest kritische onderdelen van een camera is de sluiter. Met de 
sluitertijdmeter kan de werking van dat fijnmechanisch stukje vakwerk 

heel nauwkeurig gekontroleerd worden. 


ZveresingsoscHlatof  „… sotcuohvarsernare vavannrerste vale dane reren we 1O-A2 
(L. Boullart) 

Het hier voorgestelde ontwerp kan zich beroemen op een vrij simpele 

opzet, terwijl de vervorming toch niet groter is dan 0,01%! Het frekwentie- 

bereik loopt van 10 Hz tot 100 kHz en zowel .de bouw als de bediening 

zijn bijzonder eenvoudig. 


MOOLEN ter oon Ero sd Bd 10-46 
(H. Baumann) 

De Amerikaanse firma Curtis levert een aantal interessante IC's waarmee 

de bouw van een muziek-synthesizer sterk vereenvoudigd wordt. Na de in 

deel 1 besproken VCO en VCF bekijken we nu een met deze IC's opge- 
bouwde VCA en omhullende-generator. 


omiwentelingenteller … … …… , … „ana ee onnecotennee ns sje 10-49 
Rondom twee lichtsluizen, een up/down-counter en een LED-display valt 

met betrekkelijk weinig moeite een zeer nauwkeurige omwentelingenteller 

te konstrueren. 


eenvoudige: dokatimer: ………. … ien ekreinkternis leve ace 10-54 
Nu de vakantie er weer op zit, wordt het tijd dat de foto's ontwikkeld 
worden, zodat familieleden en kennissen kunnen zien waar wij al die tijd 
vertoefden. Het geeft nog meer voldoening als we het fotomateriaal zelf 
afdrukken. Een handig hulpmiddel daarbij is de hier beschreven dokatimer. 


Meuwisvathesizefkoncept … … … nn sore nieken enn TENEN an 10-57 
In dit inleidend artikel wordt de opzet beschreven van een kompakte 
synthesizer die geheel uit kleine modulen is samengesteld, gemakkelijk te 
bedienen is en bovendien uitgebreid kan worden tot een polyfoon apparaat 

met preset-mogelijkheden. 


WED meter: Arkens on venete un eea Aeon Ee 10-62 
veelzijdig bruikbare digitale meter voor o.a. de termobarometer 

IACIRALONM Ae eterne ovulstntran ete wint done late ERA ERE Ree 10-64 
(N. Vischer) 

hetdekWan EIOKEUUR..…. … encore en oden en ee 10-64 
BEBMEtOR ren eres vet telende stenen ORDe OV NeReAdos Tad 10-65 
met rechte LED-schaal 

sprekende: chips: „nt. … runner wiereze Rn oe WN Btres 10-07 
EEL RE EENDEN NEN er EREN Tod VOEREN 10-70 
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elektuur service _elektuur 


|__ELEKTUURPRINT SERVICE _ | PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 


Per zending dient f 3,— 


(Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 630 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 3285 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60, — 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 

9874 16,95 254 
9927 15,10 227 
9897-1 7,15 116 
9897-2 7,85 118 
9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
9969-1 23,30 350 
9969-2 9,45 142 
9969-3 9,35 140 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
JANUARI 1979 
79024 10,35 155 
FEBRUARI 1979 
79039 49,50 743 
MAART 1979 

79026 7,30 110 
79034 13,95 209 
79040 12,40 186 
APRIL 1979 

79073 95,— 1425 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 


interfaceprint 
interface-ontvanger 
voeding 
toetsenbordprint 
VCO-module 
VCF-module 
DUAL-VCA 
ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
mini-teller 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tap-lichtdimmer 
videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

formant: voorversterker- 
module 

formant: 24 dB VCF 

resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 

f 125,—/Bfrs. 1875 
Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


9967 7,40 111 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,60 99 
JUNI 1979 

79095 25,15 377 
SEPTEMBER 1979 
79514 7,90 119 
OKTOBER 1979 
9984 ‚30 140 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


elektingel 


gate-dipper 


vervormer op print 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


NOVEMBER 1979 


79513 9,75 146 VSWR-meter 

80016 1,10 107 plaaggeest 

80019 9,— 135 stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 
basis-print 

80021-2 10,50 158 display-print 

80024 27,90 419 verlengde bus-print voor 
SC/MP 

80031 18,70 281 topamp-voorversterker 


DECEMBER 1979 


80027 13,— 195 kleurenlichtorgel 

80054 7,45 112 spraakvervormer 

80065 6,90 104 frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 

80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 

JANUARI 1980 

80035 15,45 232 geiger-müller-teller 

80045 15,35 230 termometer 

80067 11,45 172 digisplay 

FEBRUARI 1980 

80022 880 132 universele antenneversterker 

80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

kenen 105,50 1583 chorosynth 

-1 vocoder: 

80068-2 47,18: 707 busprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80069 13,55 203 een goede interkom 

80076-1 8,55 128 n-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 7,55 113 versterker 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60, — 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 

80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 

80112-2 5,65 85 slow memory access 

APRIL 1980 

dr, 14, — 210 aktieve auto-antenne 

80084 1860 279 transistor-ontsteking 

80086 17,20 258 intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 

80092 9,40 141 CB'en inde auto 

80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 

80097 6,4 97 _autodiefstalbeveiliging 

80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 

80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 

MEI 1980 

80072 14,05 211 _morseletter-trainer 

80077 17,25 259 luxe transistortester 

80101 6,75 101 _akkuspanningsindikator 

80130 5,35 80 muggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 _kampeerhulp 

80127 8,45 127 lineaire termometer 

80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 

80138 11,45 172 VOX 

HALFGELEIDERGIDS 1980 

80502 16,20 243 elektronische speeldoos 

80505 11,95 179, VFET-versterker 

80515-1 7,05 106 | etalageverlichtin: 

80515-2 12,45 187 } mite, 

80516 9,25 139 labvoeding 

80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 

80556 18,25 274 PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 

80117 12,15 182 afstemschaal met LCD 

80120 62,70 941 8 K RAM +EPROM kaart 

80512 8,25 124 semi-automatische dia- 
wisselaar 

80514 8,65 130 precisie-netvoedingsapparaat 

81002 35,25 529 programmeerbare dia- 
overvloeier 

81005 6,95 104 aanraakdeurbel 

OKTOBER 1980 

81013 12, 180 ekonomische bijrijder 

81015 18,95 284 gordijnautomaat 

81023 8,65 130 koffieautomaat 

81024 7,— 105 koelkastalarm 

81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing 

81028 6,80 102 tochtdetektor 

81035-1 7,75 116 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 

81035-2 6,75 101 opsteekprint 2 

810353 6,60 99 opsteekprint 3 

81035-4 11,85 178 basis/displayprint 

NOVEMBER 1980 

81042 7,45 112 intelligent blik 

81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 

81043-2 6,15 92 display-print 

81047 10,20 153 badtermometer 


81048 9,45 142 
81049 10,40 156 
81051 8,10 122 
DECEMBER 1980 
81012 4140 621 
81044 14,55 218 
81068 51,70 776 
81072 8,60 129 
81073 1445 217 
81073-P 10,— 150 
81082 14,50 218 
81085-1 11,— 165 
81085-2 11,65 175 
JANUARI 1981 
81027-1 16,15 242 
81027-2 19,25 289 
80068-2 22,90 344 
81071 17,10 257 
81101-1 11,35 170 
81101-2 10,15 152 
81105-1 11,50 173 
81105-2 9,70 146 
FEBRUARI 1981 
81008 23,45 352 
81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 146 
81117-1 170,— 2550 
81117-2 9,75 146 
9817-1+212,90 194 
9860 9,60 144 
MAART 1981 

81123 8,25 124 
81124 2680 402 
81128 11,65 175 
APRIL 1981 
80089-3 14,40 216 
81094-1 39,70 596 
81094-2 10,70 155 
81094-3 10,15 152 
810944 15,40 231 
81094-5 6,95 104 
81130 6,25 94 
81135 8,25 124 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81032 6,75 101 
81033 _ 90,60 1359 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 7,30 110 
81151 595 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
815 „35 
81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 7,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14— 210 
81577 9,50 143 


SEPTEMBER 1981 
4 


27,60 


414 


81170-1 19,40 291 
81170-2 1445 217 
81143 90,50 1358 
81173 16,65 250 
OKTOBER 1981 

81171 23,30 349 
81594 6, 104 
82004 10,60 159 
82005 17,80 267 
82006 9,95 149 
82011 7,80 117 
82015 7,50 113 


vloten 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

handmixer 

geluidsdrukmeter 

print swinging poster 
swinging poster 
(+ f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 
proces-tirner 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’'-frontplaat + 
meetcassette 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
display print 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
“imperial’-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


tijdsein-ontvanger voor 
DCF 77 


tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice'’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de besteiling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 


9453-F 12,— 180 funktiegenerator 
9721-F 7,50 113 formant: interface 


9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 
9727-F 7,50 113 LFO 

9728-F 7,50 113 noise 

9729-F 7,50 113 COM 

75— 1125 komplete set frontplaten 


voor formant (inkl, 
3x VCO en 2 x ADSR) 
9945-F 23,— 345 consonant 
9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 
9953-F 7,50 113 24 dB VCF 
9969-F* 7,— 105 videoscope: 
uitgebreide versie 
79034-F* 3,— 45 degelijke voeding 
79039-F* 7,— 105 monoselektor 
*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 
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elektuur service 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


004 6,— 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

005 10,— 150 grammofoonplaat met 


SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

006 6,50 98 grammofoonplaat met speel- 
computer-programma: test- 
beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 


007 20,— 300 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 
009 25,— 375 cassette met 15 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 35,— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 5204Q 


501 35,— 525 Elbugll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 225 cassette-routine voor 


NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 


1x 2716 

503 15— 225 junior-monitor in 1 x 2708 

504 15,— 225 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 

505 50,— 750 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2x 2716 

506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 

507 25,— 375 junior printer-monitor (PM) 
in 1 x 2716 EPROM 

508 15,— 225 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 

509 25,— 375 tijdsein-processor 


in 1 x 2716 EPROM 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 


De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 
Brieven dienen in de linker bovenhoek van 
de kode "“TV'' voorzien te zijn. 

Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


Nederland 


Amstelveen Rembrandtweg 115 
Amstelveen Amsterdamseweg 446 
Amsterdam Kinkerstraat 55 
Apeldoorn Molenstraat 64 
Arnhem Jansbuitensingel 2 
Assen Groningerstraat 75 
Buren — Ameland Hoofdweg 2 

Bussurn Huzierweg 50 

Delft Binnenwatersloot 18a 
Dordrecht Voorstraat 431 
Eindhoven Kleine Berg 39-41 
Geleen Gladiolensingel 37 
Geleen Mauritspark 37 
Geleen Burg. Lemmensstraat 125 
Gemert Molenstraat 8 

Gouda Boelekade 125 

's Gravenhage Wilgstraat 53a 

‘s Gravenhage Prinsengracht 34 

's Gravenhage Steenwijklaan 98 
Heerlen Akerstraat 21 
Helmond Zuid Koninginnewal 58 


's Hertogenbosch Boschmeersingel 119 
's Hertogenbosch Boksheuvelstraat 14 


Kampen Noordweg 32 
Leiden Morsweg 21 

Lelystad Waagpassage 104 
Mill Markt 11-13 
Roosendaal Markt 55 

Rotterdam Samuel Müllerplein 20 
Rotterdam Mijnsherenlaan 108 
Rotterdam Zwartjansstraat 13 
Schiedam Hoogstraat 149 
Terneuzen Haarmanweg 3 
Tilburg Piusstraat 90 
Tilburg Jan Aartestraat 70 
Utrecht Lange Jansstraat 16 


Vlaardingen Westhavenplaats 32 


Wageningen 

H it Wassenaar 
Radio van Dijken 
Radio Valkenberg Zaltbommel 
Radio Rotor Zeist 
Elektronika van Essen Zijldijk 
Radio te Kaat Zutphen 
Fa. Baas Zwolle 
Radio Metz 
Radio TV Velt Ee 
Goris Elektronika Belgie 
De Boer Elektronika 2000 Antwerpen 
De Boer Elektronika 2000 Antwerpen 
B-Electronic 5700 Auvelais 
Bubotronic 2200 Borgerhout 
Fa. Neisten 1190 Brussel 
Vermeulen Elektronika 1000 Brussel 
Digiprop Electronics 1000 Brussel 
Fa, Ruitenbeek 1000 Brussel 
Stuut en Bruin 6000 Charleroi 
Radio Westerveld 9800 Deinze 
De Jong Elektronika 2100 Deurne 
De Boer Elektronika 9000 Gent 
Fa. B. van Dijk Electronica 1500 Halle 
Kees van de Mortel 3500 Hasselt 
Radio & TV Service 2180 Kalmthout 
Delta Electronics 8500 Kortrijk 
Vlasveld Elektronika 3000 Leuven 
Fa. Henko 3000 Leuven 
Supershop Mill 2500 Lier 
Radio Meysen 6030 Marchienne 
D.C.S, Elektronika Docherie 
D.l.L. Elektronika 2800 Mechelen 
Radio van Embden 2060 Merksem 
Radiohuis v.d. Bend 1400 Nivelles 
Etec Elektronika B.V. 8970 Poperinge 
Fa. Kennis 8800 Roeselare 
Oomes Mitchell Electr. 3800 Sint Truiden 
Radio Display 4800 Verviers 
Radiohuis v.d. Bend 2140 Westmalle 


Nieuwstraat 3 Fa. Mateman 
Achterweg 19 Werner Electronics 
Bloemkeshof 80 Fa. Bergsoft 

1e Hogeweg 75 Nic. Jense B.V. 
Postbus 18 CB Sound Shop 
Nieuwstad 14 Radio TV Altena 
Th. à Kempisstraat 126 Fa. Fakkert 
Mechelsesteenweg 91 E.D.C. 
Brederodestraat 86 Ercos P.V.B.A. 

25, Rue Dr. Romedenne André-Pierre 
Bacchuslaan 78 Radio Telesound 
Ch. de Neerstalle 119 Applications Electronique 
Fabriekstraat 27-31 Elak 

M. Lemonnierlaan 118-120 Triac 

28, Av. de I'Heliport Vadelec Electronics 
142, Bid, Tirou Elektrokit 
Tolpoortstraat 33 Voca Electronics 
Ruggeveldlaan 798 Jopa Elektronika 
Lange Violettestraat 8 Radiohome 

van Ruycheveltstraat 6 Halelectronics 
Luikersteenweg 173 Lab Electronics 
Kapellensteenweg 425 Audiotronics 
Zwevegemsestraat 20 International Electronics 
Diestsestraat 177 Lovan Electronics 
Tiensestraat 30 L.S.W. Electronics 
Berlarij 58 Stereorama 

Rue Royal 22 Hi-Fi Royal 


G, de Stassarstraat 52-56 Verel P.V.B.A. 
Laaglandlaan 1a M.E.C. 


149, Rue de Namur Tevelabo 
Gasthuisstraat 41 Dimtronic 
Middenstraat 8 Legotronics 

Pr. Albrechtlaan 52 Jego Electronics 

10, Rue David Longtain S.A. 
Antwerpsesteenweg 312 Ger onika Elektronika 
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Laaggeprijsde counters. 
Voor systeem- 


toepassingen en voor 


service doeleinden. 


De 5316A en 5315A van Hewlett-Packard. 
Counters die meer bieden dan de prijs aangeeft. 
De nieuwe HP 5316A bijvoorbeeld is door de 
Interface Bus (HP-IB)* bij uitstek geschikt 

voor toepassing in meetsystemen. 

Voor gebruik op de werkbank en service doel- 
einden is er de HP 5315 A. Die heeft geen HP-IB 
maar wel dezelfde specificaties als de HP 5316A 
en werkt bovendien ook op batterijen. 

Dit kunnen ze ondermeer meten: 

e frequentie tot 100 MHz (1 GHz optioneel) 

e perioden van 10 ns tot 105 s 


@ 


voudig zijn toe te passen e een perfekte 
reproduktie geven 


Der 
WP 0 y 
Ge ee 


O0 - dual 
1 ’ 
r Tante: 
onnec 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 


advertentie 


Goed bericht 
van HP. 


| 


e single shot tijdintervallen tot 100 ns 
e tijdinterval gemiddelde tot 10 ps 
e verhouding 
Beide counters kunnen ook totaliseren. 
De prijzen: HP 53 16A f 4.035 ,—; 1 GHz optie f 673, 
HP 5315Af2.354,—; 1 GHz optie f673,— Oplaadbaar 
batterijpakket f673,— Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland B.V., afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. 
Tel. 020-472021. Vraag naar Jansje Onderstal. 

prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 
‘Hewlett-Packard’s uitvoering van de IEEE-488 norm. 


HEWLETT 3 
PACKARD 


Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 
- geen vervorming 

= geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro prodwets 


Goyarts Electronica - 
5017 GC TILBURG 


Prinsenhoeven 12 
Telefoon 013 - 4265 10 


fac 


advertentie 
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DE BOE 


MUZIEK- DISGO 


BIS4L Kristal stemvork 
Een handig apparaat voor de 
hij kan er zijn instrament ha 
met afregelen. Met lu 


8068 vocoder. 
Pakket BOO6H-1e2 bevat de belde Dus 
printen en de onderdelen om de bus 
gereed 


BOO6B-I Filterprint 
In de vocoder worden verschillende 
Hilterprinten toegepast, nameljk 
1x Low Pass ft 
1x Hign Pass filter en verder 

8 band pass filters, die elk op een 

andere frekwentie afgeregeld 


ekus, 
1jn 


Oe printen worden dav. een bijgeleverde 


connector op de busprint georikt 


Te kosten per stuk,..,.…........….f 55,90 


BOMB-4 In- en uitgangsorint. 
Nodig om de vocoder set Ingerse 
apperatuur te verbinden... f 

80068-5 Voedingsor int 

urlijk nodig. Bevat trafo en koel- 

riae) r vocoder en uitbrei- 

ding. 


Kosbinatiepakket u 

Bevat: vocoder busorinten, low pass filter, 
high pass filter, 8 stuks band pass filter, 
In= en uitgangsprint, voeding en frontplaat- 
Jes voor al 
Er (8 een inboowr 
modules. Dit kost 


BIO2T-Ie2 Volced/U 
Een uitbre 


k leverbaar voor deze 


voices 
ing op de vocoder, die van 


de vocoder een volwassen apparaat maakt, 
menige studio wordt toege- 


wat zelfs { 


past 


81071 RAutsgemerator. 
Spectaal ontworpen bij 
volced/unvoiced de oek als 
universele ruisgenerator toepssbaar voor 
andere ontwerpen. Kost, . vel 64,50 
amb In 


Bevat de honplete vocoder zoals vermeld ò14 
koebinattepakket Il en tevens nog de voiced/ 
wavolced detektor, de schatelprint, de ruis 
nerator en een extra busprint om deze ult 
gemaktelijk met de rest van de vocoder te 
nen koppelen. Zeer lux apparaat voor 


81012 Lichtende discorloer 
Een brok elektronika, die In een 
discovloer wan 5 rijen van S hicht- 
kken (dus in 25 bakken) verschil- 
lende patronen kan genereren. Nataur- 


preker.….f 43,95 


maken. Kost... f 104,50 


modules, Kost in een koop.,f 779,00 
9,30 


tor en schatelprint 


lijk ús het systeem niet alleen bruikbaar 


In een vloer, ook wand en plafondver- 
Michting krijgen tets bijzonders met 
deze schakeling. Met trafo kost dit 


pakket. vennen …... t 
81068 wandeize 
Een goede, universele mengtafel net 


ingebouwde 220 volts voeding, Heeft 
2 Ingangen voor microfoons, 2 
voor MO-pickups en een au 

Ook een toonregeling 1 aanwezig 


Pakket met chassisdelen, schuifpotmeters 
(stereo), knopjes en voeding. 1 189,90 


81073 Swinging poster. 
Een forse poster, met & 
roischaatsende 


rop een mooie 


uffruaa wordt door =iótel 


van 2 verschillend gekleurde lampen op 
het ritme van de muziek zodanig verlich 
dat t alsof de Juffrouw tot leven 


komt. Cen zeer « 
in de (privé) d 
met pos 


rekkel ijk extra 
of op een feestje 
r voor 


BI08S-I Voluaineuze VU-mtter 


eigenlijk best aardig voor het 


Daarom werd deze uit de kluiten gewassen 


Vj-neter ontworpen. Hij werkt met 22 
lampen, en kan dus tn een 


digend! U ziet wel 
koop 
orgeltjes. set bouwpakket 


twee gedeelten, oen laagspannings en een 
ket B1O8S-1 bevat 


ningsdeel. P 
het laagspanningsdeel inklustef trafo 
en koeling en kost 

Eventueel in stereoaitvoering 


verbaar 


81085-2 Het hoogspanningsdeel voor de VU mater 


Dek hierbij is een extra trafo nodig 
die meegeleverd wordt 
{voor stereo hebt U dît pakke! 
81051 yk pg 
Van dez 


Tophoon besten 


senbord. uit een serie naast elkaar ge- 


plaatste reed kontakten. wet bespelen 
gebeurd met ven stokje, waaraan een 
magneetje bevest 


Schotland zouden ze raar staan te 
kijken die Sch 
bierbiikje, 
ook een doede 
gehore bren 
heel aardig. Kost. 


BO5O2 Clektronische speel doos. 
Het is efgenlijk al nlet nieuw meer, 
dat als er temand aan de hangt, er 
| ten melodietje afgespeeld wordt in pl 
van ding-dong of ring. Toch bijft 
Sedereen even luisteren. Het biijft 


leuk. Met meer als 20 bekende melodieën 
s deze speeldoos ……f 99,50 


uitgerust 
PO6O Chorosymth 
Een minisynthestzer voor het opwekken 
van koorklanken. Er kunnen verschi 
zeer leuke effekten worden verkregen 
apparaat Is uitstekend geschikt t 
dersteuning en aanvalling van a 
Instrumenten, en ts 20 klein te 


re 
aen 


& worden. Het effekt is overwel- 


ende 
net 
r on- 


mls In recorders en andere 
moderne apparatuur wordt toegepast werkt 


197,35 
nog eens nodig) 


9 Is. vet 35,95 


dat het draagbaar mee op de bühne genomen 


kan worden, ret wordt bespeeld act een 
metalen stift. Kost 

Komb (nattepskket 13 

Bevat de chorosymth, een Jj oktaafs keyboard 

en een serie kontakten hiervoor. Nu kant U de 


synth bespelen met een toetsenbord. .….f 399,0 


ne vl 292, 


ORTTVANIGEN-ZENIDEN B VOEDINGEN ACLU 


nger woor DCF 77 

Oe Duitse zender OCF 77 levert een 
gekodeerde tijd informatie, die wordt 
betrokken van een cestum-atopgilok met 
ten nauwkeurigheid van 2.10 

in dit bouwpakket aanwezige ontvanger 

fs speciaal bedoeld voor ontvangst van 
deze zender overal in Nederland 

Oe ontvanger dient aangesloten te 

worden op een uitleescompoter 1 148,70 


trafo en koel Leve 
Di-10OmA, SV-1A en OmA neg 
dorst ock gebruikt voor het voeden 
van de Logic analyser,.…….…….……...f €3,30 


81033-2 Uitbreiding voeding v 
samenwerking met 80089-J levert de 
eding nú e124-t0OMA, +5V-SA, -5V 

&OOnA en -12V-400mA, Pakket bevat 

alle komponenten de bestaande 

print vervangen dienen te worden, 

de nieuwe print met trafo en woel 
aatertaal N were f 139,20 


tag 


BOOS Frekwentieverdsbbelaar voor git 
Een bouwpakket wat de gitartst 
spreken. Het dient om extra effekten te 
maken met Uw elektronische gitaar! 25,35 


or Junior 


Kleuren! tchtorgel 

uit de drie primaire Kleuren rood, 

groen en Blauw wekt dit Iichtorgel in 

ten rustig tempo alle kleuren van de regen 
boog op. Met 15 daarom een nuttige aan- 
vulling op de flitsende en knipperende 
discoverlichting.…… wenend 69,15 


984 Vervormer op prin 
Een supersiinne sc 


BOII) Jocm-transverter, 

ontvangt en zend 7öca signalen set be- 
hulp van een 1&âMez amateur transceiver 
Lux sopsraat wat eenvoudig af te rege 
is. Print net alle komponenten, kristal, 
BNC-chassisdelen en de onderdelen om de 
afregelschakeling te bouwen worden mee- 
geleverd. Alleen de meter dient U zelf 


Universele voed 


0 volt en van Ô 


: BEDDEN. «sss nonnen - ee Regelbaar van o 

zeer veel met de hand instelbare ge- NE ie) tot 2A, Pakket bevat trafo en koelmate- 
Tuidseffekten kannen worden gereal seerd 81142 verwarzaler. esaal. De trafo ís geschikt voor 2 basis 
wet pakket kost. verdsndensef 48,M Ott appe dient om gesprekken, die zodat net een echte enperinenteer 


niet voor allesansoren bestent zijn te 
beschermen. De spraakvervomer vermi 
het gesprokene zodanig, dat het niet meer 
verstaanbaar is, Het kan weer verstaanbaar 


an worden. Kost 1 163,65 


ontsche nagala 
r trafo en koelmateriaal.f 70, 


een emertjesgeheugen werkt deze 
schakeling. Afhankelijk van de schakeltijd 
ierse nagalstijden gerealiseerd 
hanen diverse magnat Jden gerea) seerd ne ede tegn 
kost de schakeling wevvenvaf 165,75 Verwartaler toe te voegen, Óf U kont 

kj voor rechtstreeks kontakt natourlijk 


9973 Ele 


1gh-Con 


sBv-lA en -BU-1A. 
erd mat trafo en koeling 
f 


Geluidseftertengenerator tete verwartalers gedruiten.………….f 64,40 81043 Nicad moeder 
Speciaal ontworpen on te worden 80506 Superreg 87 - 190Mz. Een nicadinder geschikt voor het gelijke 
gebruikt met de ansloge nagale 3973, Een gevoelige ontvanger die geschikt 15 tijdig laden van & nfcad”s met een laad- 
Na zijn ook ghasing en vibrato mogelijk. voor de ontvangst van AM en FM sionalen van SOA, Laadt op tot een bepaalde 
vet pa kost vevervnernerf 86,50 Het 15 een vitgektend ontwerp. vaaran spanning is ber of totdat een be- 
natten 18 afregelen geen enkel probleem, en ook paalde (instelbare) tijd ús verstreken. 
Some nak lepakk het wikkelen van spoelen {5 teruggebracht Met trafo maag sl 695 


Hierin bevinden zich de elektronische nagalm tot het wikkelen van slechts een ringkern- 
en de geluidseffektengenerator. Kost,……….f 229,00 spoel, die meegeleverd wordt 1 56.65 


514 Precisie netvoedingsappara 
ten 2A-vaeding uitgebre 


79040 Ringmodulater, 81135 Dequel-gong. de referentie-soaningsdren, die span- 
Kan zelfstandig of In sanenwerking set Weer eens een wat andere vartant op de tot 25 volt levert binnen 
ten ander elektronisch murtekinstru- bekende roger-piep. Door toevoeging v je waarde. Met 
ment worden gebruikt (bv. formant) voor ten soort percussie voegt U een persoon- 


het vervaardigen van soectale geluids- 
effekten, bv. klokkengelut 


ke noot toe aan het zendgebeuren 
f 36,20 Pakket kost slechts. wees f 28,30 


Eenvoudig te Douwen 
eigenschappen. Regelbaar van 0 & 
volt en van Ô t 2A, Met trafo. 


Lab voeding 

voeding met goe 
9721-1 Interface voor formant synthesizer. BILIL WG-er (atddenzolfontavang t 
Deze schakeling zorgt voor een koppeling een eenvoudig & £ 
tussen keyboard en synthesizer 1 N45 rechtaan, rec 


Interface ontvanger BOII7 Afstenschaal zet LCD 


bogwen recht-toe 
uit ontvanger.…f 


Akkuspaentegs ind 


Een van kleur veranderend LED-je geeft 


Het gedeelte van de koppeling tussen key- ledereen, die precies wil weten op welke aan hoe het met de konditie van Ow akku 
board en synth, wat zich aan de synthesizer frekwentie zijn ontvanger afgestend 5 is gesteld. avdevakacrirenred Me 
Kant Bevindt. nen. eresrnenerned 15,95 doet er goed zan deze LCD afstenschaal 1307 3-L Voeding voor spee 


voeding voor forsant synthe in te bouwen, want duidelijker kan het Met trafo en koel 60,35 
Een forse voeding et trafo en koel- echt niet Kots erbesdendant rf. HIE) edfng 

materiaal … enn «seird MO,NB 80138 vor. fi vering ‘die regolbere 
Toetsenbardprint voor formant Met omschakelen van zenden naar ontvangen ning het 

Per oktaaf (= 12 toetsen} hebt U een pret harmke ak Met trafo en 169,90 
vint nodig. Voor een 3 oktaafs keytoard spreken. Jaar zoet de VOK voor. Ook voor in SA 223,00 
ds 3 par EB Rt 790 andere toepassingen bruikbaar! 50,65 


80072 Morseletter trainer set seinsleutel 
Apparaat met twee fankties, tw. het 
opwekken van een toon Simsltaan zet het 
bedienen van de seinsleutel en net be- 
luisteren van een letter, die In 
aorseschrift hoorbaar wordt, Oft laat- 
ste speciaal om U te oefenen In het ver- 
staan van morsetekens. Snelheid ís 


9723-1 Voltage controled oscillator (VCO) 
Wet toonopwekkend gedeelte van de synthe- 
sizer moet zeer stabiel zijn. Daaraan vol- 
deze VCO. U hebt er minimaal bén 
3, maar de mogelijkheden met meerdere 
v. 3) worden zeer veel uitgebreid. 
ber stuk kost le veerd 223,15 


Ekonomische bijrijder. 
Een automotor heeft het D rendement 


wanseer hij het aantal toeren maakt waar- 


9724-1 Voltage controled filter Instelbaar. . venvevorered M5,1S bij het saxtmam koppel wordt geleverd. 
Om een syn AL De ekomomische bijrijder geeft akoes- 
rijkdom te geven moet er wel wat gefil- magda ee denarnen e tische en optische signalen ca de chauf- 
terd worden. Gen van zo'n filter is de lg red aoch aktteve: kortegel fa fer te helpen bij net kiezen van net juiste 
BRE pretend dent MAG : tegol(an- chakelaoment, Met vpeaker…….….f 39,2 
tenne díe overal wel een plaatsje ten en, As es 
91251 Attack, delay, sustain en release. ADSR vinden, en die In het bereik van 1,Bbz Snelheldsregelaar voor modelboten. 
Allerlet aogelfjkheden om het aant{kken tot Iz goed tan konkureren met dvurdere Ten universeel bruikbare snelneidsregelaar 
der toetsen op allerlet manieren te be- soortgenoten. Met voeding..…….……f 63,60 waarmee een kontinve voor- en achteruit 


regeling wordt verkrgen voor (scheeps) 
oren. Kan rechtstreeks op bestaande 

ers aangesloten worden (op de servor 
uitgangen) Met relais 1 6,20 


invloeden. Draagt zeer bij tot het uitge- 
breide geluidssha meen synthesizer = 
Meestal worden meerdere AOSR's gebruikt, pim ed de eisen: lage ruis- 
me jn kant van start..…….f 62,25 tor, voldoende versterking, grote 
ets Jar uitstuurbaarheid, groot frekwentiege- 


80022 Universele antenneversterker 


Korb\natlepatker 14 bied, geschikt voor breedbandserk of Akkuspaaningsindikator. 
mt . Er é k we at: enkel band bereik... … 29,85 Een van kleur veranderend Led-je geeft aan 
oor symthestzer bouwers 15 dit pakket. Het D aaf en poeren 


Interface, Interface-ontwanger, voeding, } stuks 
toetsenbordprinten, één VCO, “n VCF en één ADSR. 


O2l-le2 Digitale afstemschaal LED. 


' ‚45 
Een universeel bruikbare digitale af- xn 


rt het et een Ij oktaafs keyboard van stenschaal met LED uitlezing. Ook In het aeron leeg 
aans fabrikaat, Met wat goede wil kunt U de donter dus goed te zien. Met voeding vaertaan vergeet Uw autolichten 
37 meceleverde kon n Mieroo bevestioen kost het pakket... 1 214,5 doen U se auto verle 


schakeling het wel voor U doen, 
niet zet een lege akku staat 
ivoor 


wrijgt er aatwarlijk een uitgebreid bouw” 
en ân een demonistratiekasserte Dij, en om het 
geheel netjes af te kunnen werken leveren we 
er ook de Elektuur frontplaten voor de modules 
rface, VCO, YCF en ADSR). 
vet deze kleine synthesizer kunt U zich al 
bekwamen in het bogwen en ín het bespelen. 
tbreiding Blijft natuurlijk mogel ijk 
Met pakket ROSE... orenerers „f 199,00 
entueel leveren we ‘a ook net een echt 
Kisber Allen klavier van prof, kwaliteit 
Oe prijs wordt dan... ververrveef 699,00 
9726-1 Dual VCA. (Voltage controied amplifier) 
Een nuttige uitbreiding op de synthe- 
Sizer ís deze VCA. Hij kost.….…f 83,90 
9727-1 LFO (laag Prekwent oscihlator) 
Voor het maken van speciale effekten wordt 


9967 VHF/UHF modulator 
Een eenvoodige schakeling cm een draag- 
golf te moduleren voor TV-gebruik. Ur wordt 
Een kristal gebruikt voor goede stabil 
teit. Bruikbaar voor microprocessoren 
teletekstdekoders en vele andere toepas- 
slagen 


has 
DrAjzen 


[OTO an DOKA 


8iiot-le2 P 
wandig hulp 


23,55 


Andikator 


mperatuur 
in verschillende soorten waarschu- 
mqssysteaen en Indikatoren in de 

rne automobielen te «inden, maar 

ar meter komt maar 
zelden voor, Oft model meet de olie 
temperatuur met behulp van een speciale 
olfepijistok. Zonder de pijlstok..f 18,50 
Stokken zijn verkrijgbaar bij een betere 
nde) en t merk VOC. 


Een beetje ongewone manter van bevel- 
„maar werk zeer zoed. Oe auto 
ormaal gestart worden, saar 


20097 Astodiefs 


de LID gebruikt. HIj wekt diverse soorten meteen weer af, en blijft dat doen 
polsen op, die allen een apart effekt geven De dief In 396 kri ervan op 
in net voortgebrachte geluid. De LFO 15 zijn heupen voor,...r--renf 19,50 


drievoudig uitgevoerd, en de drie sekties 
zijn apart te gebruiken..…...f 80,20 


Sgente ruiteowisserintervalschakelaar 
vat een geheugen, zodat een programs 
afgewerkt kan worden wat afhanke jk 

van de wee andigheden. Kan op- 
nieuw geprogrammerd worden. …….…f 11,35 


972B-1 Noise sodule. 

ak kan het toevoegen van ruis nuttig 

zijn om een bepaald geluid na te bootsen 

Soms zelfs noodzakelijk. Voor het opwekken 
rufs dient deze module.….f 52,75 


Trans 
Een 


tstor ontsteking 
ystees, alle goede din 
ese systamen konbineert. Geschik 
voor motoren met hoge ge zoerental- 
en onderhand wel 
e vonk, ook bij lage akku- 

d starten (ook in de 
erbranding, daardoor 
ardoor dus 

e ‚f 105,10 


aan te sluiten op ten eind 
eversterking nocdzakel Jk 
wens voorzien van 
157,50 


Om de synt 
versterker 15 
Dit gebeurt In de COM. 
een toonregeling 
953 24 48 CF. E 
Nog eens een filter voor nog meer variatie 
KOS. overe envenverdennserevarrnaf 124,60 


9951 RPM (resonantie filter module) 

Wederom een speciaal filter, wat U nodig 
ebt als U set de forment echte muzieke 
Instrumenten, zoals trompet, 5! 
na wilt bootsen 


De formant synthesizer In uitgebreide verste 
Zeer kompleet pakket bevat interface, ontvan- 
ger hiervoor, 3 x VOO, Ju toetsenbordprint 
voedin, vc CA, 2 x ADSR, LFO, Noise, . 
24 B VEF, REN, keyboard KA 3 oktaafs set kon- 
kten, bousbdoek met demonstratiekassette alte 
encdizóe frontglaten In gegraveerde uitvoering, 
le benodigde knoppen en komtraconmectoren. 


es-tiner 
édel voor Doka mensen. Een 


ê spanning a} 
winter), betere 
schoner en beter re 
zuiniger. 


geeft op een schaaltje nmdwkeurig aan In 
welk stadion het onder hande zijnde pro- 
ces zich bevindt. Ooor het verwisselen 
van schaaltjes is het mogelijk diverse 
processen gemakkelijk af te lezen.f 110,70 


te? Aktieve auto-antenne 
als er één plaats in, waar een goede 
antenne op zijn plas 15, dan 15 dat 

wel in de waro of vrachtwag 

Pakket ko ORO | 


81002 Programmeerbare dia-overvlceier 
Met het appar, Stuurt U twee diapro- 
gectoren (of Gin), en het met de 
uitgevoerde programma wordt op de band 
opgenomen. Bij een tweede dia vertoning 
behoeft slechts de recorder aan dit ont- 
werp te worden aangesloten, en op ge- 
lijke wijze vindt projektie plaats 
Voor prof. wertontag...……...…….f 204,85 


BOSI2 Sent automatische diawissel 
Een uitbreiding op een diauisselaar 


wrach 
ten nipperlicht trekt 

ker de aandacht van andere automo- 
elisten wanneer U in de problemen 
zit. Ook voor veel andere toepas- 
singen bruikbaar... es. 


f M25 


Alles in dén koop voor slechts eaf 1999,00 van vroeger (juni 1980), Bezitters van 
Ook mogelijk met Italiaans klavter on Elek- zo'n wisselaar vinden dit een wel 
tuur trontplaten.… oen eef 1959,00 uitbreiding op hun pakket. …. 


nieuw |: ee 


ALLE BOUWPAKKETTEN “ 
LEVEREN WIJ VOLGENS STUK- 
LIJST, AANGEVULD MET IC 
VOETJES, MONTAGEDRAAD, 
TIN,PRINTPENNEN ETC. 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5811 JS EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
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DE BOER 


MIRD= PROCESSOR (Js … 


8124 Intelekt (schaakcomputer) 
Een volwaardige tegensoeler om een par- 
tij te schaken. Speelt op 8 nivo's: 


Multikanaalstap. 

U kont aanraakknoppen tekort ondat er 
meer (piraten) TV zenders of radio 
zenders zijn als er knoppen op Uw 

toestel zitten? Geen nood: met dít 
boepakket bout U er even 12 Dijf 47,25 


Spel lenbiik. 
Weer eens wat anders, in een gewoon 
conservenblik wordt wat elektronika 
geboud en we hebben een spellendl Ik 
waarmee zes verschillende elektro- 
nische gokspellen gespeeld kunnen 

worden. Inderdaad, weer eens wat 

anders, niet? … 


……f 509,00 


81523 Eenvoudige toevalsgenerator 
Deze toevalsgenerator wekt een 
8 bits woord op, wat bv. bruikbaar Is 


s í Ket hart van deze computer wordt gevorsd 
pd ras toepassingen in een = 5.50 door een hypermoderne 16 bits compu Dedel doos . 
€ veenetnnnnevensnenee ee “ Pakket bevat de complete elektronika Het elektronische ekwivalent 
19073 Speelcompoter inclusief 2 stuks geprogrammeerde Eproms schotse doedelzak. En U moet 
Een deg microprocessor opgeboued met het ij verend: U hebt nodlg echt met de mond bespele: 
rond de 2650 van Pmiltos (Signetics) voor het bedienen een keyboard (bv 
Bevat tevens de nodige ge gecon- ASCII keyboard en een uitleosmogelijkheid. 81047 Badtermometer. WOE Een goede interkce, 
pliceerde figuren en teksten op een Printer, TV of zofets, bv. Elekterminal, Ronddobberend In het bed geeft de Een eenvoudig na te bouwen schakeling 
videosignaal te moduleren, zodat U na VMF/UNE modulator en TV),.,..…....f 349,00 LED op dit blikje aan of het badwater waarmee met elkaar gesproken kan wor- 
het bouwen: meteen op ‘een kleuren TV En wel de Juíste tesperartuur heeft..f 36,25 den of naar de baby geluisterd kan worden. 
het reoultaat weet benden ES IE Kom inatiepaktet 7 pn Insgent blik, Duidelijk verstaanbaar geluid 1 25,15 
al een hoeveelheid software voorhanden Oft pakket voor de elektronische schaker bevat: Wel een grappig ding, dit blik, Het BOOM Spraakvervormer. 
Met basispakket bevat tevens 2 stuks Intelekt schaakcomputer, ASCII keyboard, wil namelijk maar In een bepaalde stand Voor het verkrijgen van grappige effekten 
Joysticks, 2 keyboards en alte venodigde Elektermiaal, VAF/UMF modulator en natuurlijk rechtop blijven staan en als Toepasbaar voor spraak en muziek. 
onderdelen voor niet weet, valt het vanzelf om. En Kost slechts... 4 45,70 


boa. Excl, geprogrammeerde Eproms (2 x 2716)... ../ 849,00 


voeding Kost het, ,.. svenn dan sta je toch wel effe raar te 


kijken 


81015 Gordtjnautomaat 
Je hoort het dagelijks op de TV en op 

de radio: zuinig zijn met energie! 

Een van die maatregelen ós het sluiten van 
de overgordijnen. we willen het vaak 

ook wel doen maar vergeten het 20 ge- 
makkelijk. Daarvoor zorgt dan dít stuk 
elektronika. Dat neent het dichtmaken 

van U over. Pakket bevat trafo an 
koelsmatertaal en alle andere komponenten 
met uitzondering van de motor. Die {4 

Dij een betere speelgoedwinkel of een 
mode lbouwwinkel wel te koop,….....f 90,05 


81023 Koffie automaat 

Deze schakeling zorgt er voor dat net 
rahosdplaatje na het oppakken van de 
koffiepot wordt uitgeschakeld. Oe koffte 
drinker wordt Mierop attent gemaakt door 
een akoestisch signaal, incl trafo 

en koelmaterí 


81024 Koelkastatarm. 

Wanneer de deur van de koelkast langer 
dan strikt noodzakelijk openstaat pro- 
duceert deze schakeling een serie hinder- 
1ijke pieptonen, zodat U er wel voor 
zorgt dat de deur gesloten wordt, 

Pakket inclusief speaker. ……….f 25,60 


80027 Kleureniichtorge). 
Dit lichtorgel genereert een hoeveel- 
heid gekleurd Iicht, dat rustig het 
gehele kleurenspectrum doorloopt 
Het is gen unieke manier om met flit- 
sende licht van Mentorgels aan te 
vullen In de pauzes. 1 


80016 Plaaggeest 
Deze elektronische plaaggeest kan temand 
heel wat onrustige nachtelijke uurtjes 
bezorgen, Als het apparaatje aansta 
gaat het na verloop van 


BK RAM en Epromkaart. 

versele geheugenkaart waarop 

fs voor ÖK RAN, en afhankelijk 
gebruikte Eproms 4k, BK of 16K 

5; ;_ionder geheugen 1C°s,...…../ 149,00 
idee, doch met B K RAM bezet, versa 279,00 


19073-1 Voeding voor speelcomsuter, 
Bevat trafo en koelnater{aal 


9967 VREUHF modulator 
Het uitgangssignaal van de speel corcuter 
Is geschikt om toe te voeren aan een 
(kleuren-)monitor, doch als U een gewone 
kleurentelevisie aan wilt sluiten moet 
U Aog gebrutk maken van deze modulator: 
Het pakket inclustef kristal kost.f 27,10 


DIT 


OET U EIGENLIJK ONTHOUDEN: 


Wij leveren de Elektuur bouwpakketten 
kompleet af. Dat wil zeggen, dat we 
er alle onderdelen indoen die ín de 
stuklijst vermeld staan, en daarbui- 
ten extra IC-voeten, printpennen, 
soldeertin, montagedraad, koelmate- 
riaal en schroefmateriaal indien no- 
dig. Vaak ook voedingstrafo, Als een 
(moeilijk) onderdeel even niet te 
krijgen fs, houden wij dat voor U in 
nota, en sturen dit dan zonder ver- 
dere kosten voor U na. We laten U 
niet met de problemen zitten!!! 


De speelcompster, de voeding hiervoor, de 
VEP/UMF modulator en een grammofoondlaat 
waarop een moeveelheid spelletjes kost. . 


81143 Speelcomputer uitbreiding. 
Om nog meer plezier van de speelcomputer 
te hebben werd deze uitbreiding ont- 
worpen. Bevat IK extra geheugen en 
geluidseffekten. Tevens werd rekening 
gehouden met eventuele 1atere insteok 
sodules. Pakket bevat alle onderdelen 
en de 31 polige uitbreidingsconhector 
De 2 extra connectoren voor de latere 
uitbreidingen worden niet seegeleverd. 
Ket bouepakket kost. . ‚f 403,75 


Kon (nattepakket J 


De speelcomputer, de voeding hiervoor, de 


aan doet om te kijken wat er (5, zwiigt 
het ding als een graf. Pas als het weer 
Enige tijd donker 15 wordt net weer 

aktief. Niet leuk neer efgenlijk..f 24,10 


BOO29 Lichtautomaat met dinmer, 
Met Iícht gaat vanzelf weer uit na 
een van te voren ingestelde tijd. (max. 
8 minuten) U kunt dus niet de gg 
verltchting vergeten, op het trap- 
Dortaal of,…….? Tevens, om energie 
te sparen 55 de schakeling voorzien van 
ten dinmogelijkheid. Kost...….……./ 46,75 
79095 Elektingel. 
De Elektingel 1s een door Uzelf te 
programmeren elektronische deurbel, die 
ten melodie kan laten Moren van 128 


71089 „00 


uitbreiding voor de speelcoeguter, de WIF/WE noten en op à toonhoogt 11 
8 % u genhoogten.…………f 113, 
ol eid epa Ladan eam Hoan zakt 80556 Prom programeeracparaat 29026 clap Fitpetiap. is 
Geschikt voor het geogrannersn a 

et kosten slechts, 11399,00 8 „drog za van L 

k het oronmetje 82523 of 825123 els eelt 

80089-1 Janterconputer. Zonder prom. 7 27,0 tevens oon zeer. Vapona rende demonstratie 

En s we rende r 
Ob zel fbouwcomputer die het meest ' @1LNO-1e2 Universele tiidsetnorocessor van de magische mo: 1iJkhed 4 vat sles N 
gebouwd werd en wordt in de hele wereld: t Ei y mogelijkheden van elek- 
Het hart van deze Juntor computer, die ri e brein van deze schakeling BONES EREN ile 
: Juntor er. 15 een microprocessor, die met beul ” 
overigens helemaal niet “junior” meer ten uitgek lend zrogeammg de KEI oee 
ron 


18, wordt gevormd soor een 6502 uP chip. 
Hetzelfde hart dus als In Pet, Commodore 


tijdkode omzet In de Juiste tijd en 


datum. 5 terst naukeor!ge klok klok met & schakelbare uitgangen. U bunt 


envoadtge CY. pompstur ing. 


Alm-65, Roctwell, Apple en nog vele ten weekprogramma In ‘ ui 
68, Roche dr behoeft nooit mear zelf Ik re oprama invoeren en de & uit- 

Caaroad to van pier adt rod U den en heeft bovendien vier schakels, Een schakeling die er voor zorgt gangen naar Uw keuze laten schakelen, 

sert: Begrens ien ar dat Uw CV. ketel alleen maar warmte Net trafo, doch zonder relaís.…… 123,00 


bare ui 


tgangen die net een weekpro- 
eprogrameerd kunnen warden. 


prestatie en voorzien van duidelijke 


grams behoeft te transporteren, wanneer 


voor stap bogsbeschrijving en je H 
Nen haneertiand ted ing: J ride Hers n De signalen van de DCF 77 tomen van die ock daadwerkelijk nodig is. 
steen voor alle elektror spectale ontvanger. Zie hiervoor bij U merkt het wel gegelijk aan de 
ess die wat. willen eten “Ontvangen etc”. P, Bevat 6 displays ater pen wr ee pd 
k ° “ ns en voeding motor hee ainder hoe « pen. 
van hardware an software, Ket boek kl vl 326,80 Met trafo mk ……f ‘61,25 


Konbinattepakket 8 


Bevat Ontversele tijdseinprocessor en de 
€ ontvanger voor de Outtse zender 
die overal In Nederland goes 
gen (5. Samen Ineens veeneenf 429,00 


gaat er vamsit 


81028 Tochtdetektor. 
Met stoppen van de nodige kieren die 
in huis voorkoaan. {5 gen nuttige bezig: 
heid, maar het opsporen ervan {s noga 
tijdrovend. Deze tochtdetektor 15 
een trefzeker elektronisch hulpmiddel 
voor dit werkje. answerer f 24,65 


81005 Aanraakdeurbel, 
Het ontsterende en nooit goed werken- 
de érukknopje aan de voordeur wordt 
vervangen voer dit elektronische 
alternatief, saevernescrenef 20,85 


BOSIS-le2 Ctalage verlichting. 

De etalageverlichting wordt ingescha- 
keld door de voorbijganger. Uitscha- 
kelen gebeurd aut 


van microprocessors! Boswpatket bevat 

bastsprint en displayprint, orginele 

digitasten, geprogrammeerde Eproms 

IC-woeten en bevestigingsaatertaal 

en kost nog steeds... ….…..….………f 199,00 

(PS: voor hen, die dit te veel vinden hebben 

we ook een low cost uitvoering van de 
Junsor met andere toetsen, &C-netwerk 
tpv. kristal en geldbesparende 
oplossingen. w echter lever 
de originele versie, niet alleen voor 
ons, maar veel meer voor U: Goedkoop 
is hier duurkoop) 


B0089-3 Voeding voor Jenioca 


Bevat trafo en koelmster 
ooh nattepakket 4 


De Jontorcomputer me 
boek deel 1 samen ko 


de voeding en hand- 
EN seeden 1 449,00 


80502 Elektronische speeldoos. 
0 sole mio, Yankee Doodle, Star Wars, 
Colonel Boogie zijn enkele van de vele 
melodieën die deze elektronische speel- 


81033 Juntocomputer Interfacekaart 
De kaart bevat aen RS 232 interfac 


ean cassette en een grinterinterface, k 
wogelijkheden voor eigen interfaces doos (deurbel?) voor U speelt..……f 99,50 
en een VIA. De hardware ts hiermede 80127 Linfeire termometer. 


Een elektronische termoneter met uit- 
lezing op een paneelneter. Natuurlijk 
wordt een geschikte meter aeegeleverd 
voor een prijs van. vovef 63,05 


1043 _Kargeerhulp. 

Een uit de kluiten gewassen 1ichtnet- 
pter. Natuurlij universeel bruikbaar, 
maar de ontwerper dacht vooral aan de 
toepassing In boot of caravan. Op de 
meeste campings en aanlegplaatsen beschikt 


81506 Snelheidsregelaar voor modelboten. 
Een {deale regelaar om elektromotoren 
Erappenloos op afstand te besturen 
Kan rechtstreeks op een servo uitgang 
van een ontvanger voor modelbesturing 
worden aangesloten. Wordt gel 
met relais voor 2 richtingen 

81525 HIAL sirene. 

Als U nfet beter zou weten, denkt U 
dat er een echte politiewagen voorb 


dus kompleet. In het pakket vindt U 

geprogrammeerde Eproms, connectoren 

IC voeten en relais... „…f 354,20 
B1033-2 Voedingsuitbreiding voor Juntor 

Hebt U nodig als U interfacekaart en 

Junta samen gaat gebruiken, Met fo 

an koeling voor vranvewered 139,20 
81033-3 tecertalorintje. 

Dok nodig om de Interfacekaart aan te 


BLS25 HEIN sirene. 
Alsof er echt een brandweer voorbij 
denderd. Dot tw ogen dicht en hoor 
In de verte het geluid van de loetende 
sirene opdagen, zet veel lawael aan U 
voorbij gaan en weer weg sterven 
de andere zijde. ORR 77 


kannen sluiten. sonevvrarsrrnerd 845 8156) Vochtigheidsmeter. 1 In 
in Een geschikt meetinstrument om de men (mers over 220 volt. Uitvoering raast, U hoort hes {n de verte aankomen, 
Kon lnatlopakket 5 [Iucht-) vochtigheid te meten. Deze voor 2 ampere mat trafo komt op... 63,40 met vee) geweld passeren, en in de andere 
Bevat de Junior computer, de interfacetaart schakeling wordt met een speciaal voor BOIJO Muggenverdager richting verdeijnen. 1 29,45 
hiervoor, de voeding en de uitbreiding hierop, dit doel gekonstrueerde sensor ge- Ook dat kan elektronisch! We wekken Billë fastator. 
het teperialprintje, handboek dee) 1 en realiseerd... veesen drnen een toon op, die de vrouwtjesmuggen Elke modelbouwer heeft wel ergens een 


doen denken dat er een mannetjesmug In 
de buurt ís. Alleen rouwt jezmuggen 
Steken zegt men, maar ze zijn bang 

wan mannetjes. Ze blijven dus angst- 
vallig uit de buurt van de muggenver- 
Jager. Ket krístal-oortelefoon.….f 10,70 


handboeken deel 2 en 3. Kompleter ís 


1idks mogelijk. In éen koop 


BOUWEAKEET 2 
DE BOER 
HEEFT HET! 


BIO Landkaartmeter. 
In samenwerking met een juntorcoeputer 


bepaald geluid nodig: een vliegtuignotor, 
een rijdende auto, een lokomotief, cen 
Mijskraan, een tsjlelpende vogel of be- 
denk nog maar neer. Alles {s aogelijk set 
dit achakelingetje. Wordt geleverd net 

ten hoeveelheid extra onderdelen, zodat 

U het door U gewenste geluld kunt reals- 
soren. Met speakertje.… veered 45,65 


80019 stoomlokgeluidengenerator 
Oft fs iets voor de treintjesgekken 
Een generator die het geluid van ont- 
Snappende stoom en het slaan van de 
zuigers opsekt, Als de rijspanning wordt 
verhoogd, en de lok harder gaat lopen, 
gean ook de zuigers harder slaan 
Is zo klein, dat het in een model (ngebouwd 


BIS Thermobarometer, 
Oruksensors zijn de laatste tijd 
zienlijk In prijs gedaald. Hierdoor 4s 
een elektronische baracmeter binnen het 
bereik van de elektrons 

omen. De in dit pakket « 
barometer sensor {s In staat om luc 
deuk en tenperatuur te meten. Voor de 
uitlezing hebt U een apart bouwpakk 
nodig. Olt wordt dus niet meegeleverd 
A RENE 
Ook mogelijk met meerslagenpots… 

81158 Zuinige koelkastontdooter. 
Tegenwoordig zijn veel koelkasten uitgerust 
mat een volautomatische ontdool-inricht (ng, 

t op het 


dte voorkomt dat zich ijs « 
nt U nu snel even kijken hoever h j { 
via Snij erergskerdand DEE koellichaam. Dit mandige hulpaissel meshogpnald ln Ho). Verdt 
telt pn echter hoopjes energ! Een elektronische verd, daar die 
haal instelbaar (programms).……….f 14,60 et P. id meestal wel Speciale maten zoet vol- 


Ontdooier doet hetzelfde wert voor 
veel minder geld! venrenensnaf. 8,15 


BIND Campinghaan 
Deze elektrontsche naan laat Bij net 
eerste ochtendgloren zijn gekraat horen 
Mij maakt daarvan gebruik van zonnevenergte 
Pakket kast zonder zonnecelten.…f 18,40 

Bli imitator ee 5 
Een klein printje met een IC en nog wat MET HET VER 
Tesse onderdelen ts alles wat U nog nodig ef JAN 
hebt on Starwars effekten, geweerschoten, SCHIMEN Isr 
Esplostes, vliegtuigen, onderzeeboten DEZE PyS 
of met raisen van de zee te maken. 45,65 AS 3 

BIO Bewegingsverkl ikker. € 


Een veriichting die astomatisch Inschateld, ALLE VOREG 


doen. (We hebben wel kleine speakers; 


39965 ASCII keyboard informeer maar even!) ! 


Een universeel bruikbaar keyboard 

met decodering. U kunt Instellen pars- 
teithl start of stopbits etc. 
Onder de transparante kapjes van de 
toetsen kunt U teksten aanbrengen, zo- 
dat het keyboard aan Uw wensen voldoet 
Met alle onderdelen 1 239,00 


10,30 


Elekterminal. 

Om taformatie op een beeldbuis te kunnen 
displayen hebt U een Interface nodig tussen 
alcroprocessor en TV, of tussen keyboard 
En IV. Oaarvoor dient deze Elekterainal 
HIJ bevat een RS232 Interface voor serie 
Informatie. Oe Baudrate 15 instelbaar. 


tuurlijk ís ook een parratel aansluit ten totlet die automatisch doorspoeld, Pasop GAVEN) 
ting aanwezig, zodat U be, rechtstreeks een deur gaat vanzelf open en nog zeer lek} 
het ASCII keyboard aan kunt sluiten, van zulke toepassingen zijn denkbaar € Plas. id 
Ook 14 nog aanwezig IK geheugen (FAM) en uitvoerbaar met deze schakeling tjsren 
zodat de inhoud van een koepleet scherm Me leveren het pakket set trafo, relais, 
bewaard blijft. Kompleet pakket.….f/ 139,00 speaker en sensorplaat voor.,………….f 74,90 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4482209, 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 


dvertentie 


DE BOER 


METEN] 


Kristal stemvork 
Zeer namkeurige elektronische 5 
keling voor het stemmen van muz! 


Twee torren uitzoeken met een ongeveer 
gelijke versterkingsfaktor levert 
geen ankel probleen zeer op, en Is 
weinig geld ook nog zo gebeurd. 


g110setez 2j dig 
Een goed va 
verkrijgbare 


ertje met goed 
nenten. Niet extreem 


Miniteller. 


Een eenvoudige f ntieteller set 


is regelbaar van enkele hertzen tot 

meer als 200 Kie. Het uitgangsstgnaal 1s 
regelbaar met een stappen en set een 
kontinue verzwakker en nog enkele handige 
huipaiddelen zijn voorzien. Het pakket 

Is zeer kompleet. Het bevat print 
komponenten, voeding set trafo en koe- 
ling, kast met chassisdelen, knoppen, 
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4 digits uitlezing. Meet frekwenties 
van 10 He tot 10m. pakket bevat 90085 PON versterker. 
ten voedingstrafo en koelmat.……f 14,85 Audio volgens het pulsduur modulatie 
8453 Funktsegen principe. Dat ts pas modern exper isen- 
egenerator. teerwerk. En eigenlijk nog eenvoudig 
Me kunnen gerust zeggen: een nardioper ook met dit bouwpakket. Kost... 1 26,60 
in ons programma. U hebt voor weinig 
geld een funktiegenerator, dfe sinus, 80031 Topaap voorversterker. 
) Paristor blok, zaagtand, pulsvormige en rechte Een zeer goede voorversterker voor 
ae len fabriceert. Oe frekwentie Public Adres (PA) versterkers. Speciaal 


ontwikkeld om te gebruiken set de 
topamo versterker, doch ook teer goed 
bruikbaar als voorversterker voor an 
systemen. Met geselekteerde 1C's.…/ 


Topanp versterker. 
Een PA versterker voor forse vermogens 
En omdat met modules wordt gewerkt, is 


ie « p. ' EK te ee we tert tederee „es, 
eg Ke aen ge gd Mag, ast set caat tsdelen, kopp nee een ek 
81567 voert igheidssensor Ver Pike begeacetschen: k 22000 Buiten wat schroefjes en moertjes hebt twee uitvoeringen. (beide pakketten 
Ean Instrument om de luchtvochtighe!d eerden „…t 1e2, U dan ook niets extra meer nodig../ 139,00 zijn zonder voeding en koel ing) 
te meten. Speciaal voor deze meting werd 81072 Geluidsdrukseter Met OMO) en dus goed voor 1SM.…….f 84,20 
door Valvo een vensor ontwikkeld. Dit Het meetbereik van de In dit panket BALS) AV testgenerater, met OM96L voor 60. 1 102,40 
fl Hulp Instrument voor de Hoof Frekwent kend D 
wgetje werkt mat:deze Sensor. … aamsez 19e geloiddrukneter loopt van Hieftebber: e- schakátlog wekt frakmen- vald ese 
v.. …… ‘ ti . in 7 1de bf nf pl 
uitgedrukt. van eén custig gesprek kok” bes op tot In het G1gâhertzged ted Oe naam heeft het al in zich: een eind- 
BISIS Digitale w beide r en kan gebruikt worden voor het afrege- 
Leer 1ige meter met zwevende (n- een tegen de pijngrens aan werkende regres ger 7 trap voor groot vermogen. Is bru{kbaar 
deer gevoellge meter met zwevende AESCODOOR in za ares ES { 62,00 en van en FM appa, „…f 45,00 als stergoversterker voor 2 « SOM of als 


gang, kleine ingansstroom en groot 
bereik, opgebouwd met speciale voor dit 
doel ontwikkelde 1C's,,.………….f 90,80 


81094-1 Logie analyser bastsprint. 
Voor het analyseren van konplese digt- 


81047 Badtermoneter 
Een LEO geeft aan of de temperatuur van 
het badwater Ideaal is, Oe schakeling 


kunt U monteren ín een blikje, waarin man 


AUDIO 


wonoversterker voor | « 100U! Zonder 


trafo en koeling kost met pakket,.f 63,50 


tale signalen is een logis analyser een drank pleegt te bewaren, . «ef 6,25 5 
onafsbaar instrument. U kunt er bij 81043-102 Meetolik. BISIS Luidspreker piek Indikator. G- 
voorbeeld mee meten wat de informatie Een elektronisch meetlint, wat door Een lichtpuntje (LED) op de luidspreker 
die op de databus van een microproces eenvoudig te rollen naumkeurig tengeeft boz geeft aan of U de kast niet zan 1567 
staat op sen bepsald moment is. Met dit hoe groot de (gerolde) afstand 45. Meet het opblazen bent. Werkt al op zeer 81567 Vochtighelds sensor 
bouwpakket maakt U een logic amalyser tot 100 meter, en geeft gemeten af - korte spanningspteken. Goed hulpmiddel Een geschikt instrument om de (lucht) 
die ín samenwerking zet een oscilloscoop Stand digitaal weer. Bowwpakk ost voor alle boxen, die zo nu en dan. eens vochtigheid te meten, de schakeling 
een betrouwbaar en nuttig Instrument exclusief plexiglas segmehtschijf.f 17,45 echt hard moeten gaan, en toch heel wordt met een spectaal voor dit doel 
opleverd. De basisset host dus....f 203,25 80128 river moeten blijven, . 113,20 agen sensor gere 
BLOM-2 Logic analyser ingangsprint. ahket waar U een scoop bij BISI0 Kift voorversterker met toonregeling. NES Nr 
De Ínzangsprint wordt met een (mee- nodig hebt. Maar dan kunt U cok Een goede voorversterker voor allerlel Termobaraneter, 
geleverde) connector op de basisprint fice karakteres eindversterkers. Regeling van laag, heog Deze thermobarometer. is, {n stat om 
geprikt Knew eed 1 3,20 bbs 13,30 en balans en volume. Osschakelbare In- rp en a rs te meten 
5 n ent aangesloten te word 
81094-3 Logie analyser geheugenprint. 012) Linfaire termometer. rr da arn regen e5is ph gebe gi eed rd 
kan ook weer op de basisprint geprikt Een elektronische tersoneter met uit- Uitgevoerd set schuifpotmeters.....f 94,35 meegeleverd wordt en kost. 4 134,50 
worden. Met snelle 2AMs,. {56,15 lezing op den paneelneter (analoog) OLL27-1 Wish-Coa, Er Îs ook een Ine uitvoering iever- 
5 e Wordt geleverd met een geschikte zater N „Con. baar, die nauwkeuriger inges 
81094 4 Logie analyser cursorpeint. ait voor de prijs van. „tf 63,05 Eigenlijk een aust voor de recorder err deden ame in 
ast wederom op basisprint..…….,….f BOIS Se i bî bezitter, zo veel beter wordt de kwalt- f, 
81094-5 Oisplayprint voor Logie anaiyser DONT LA NEEN 5 teit van het geluid: 81158 Zuinige hoelkastontdooter. 
On digitaal de informatie af te kunnen regle raarder ran High-Com is een ruisonderdrukkings- Tegenwoordig zijn veel koelkasten uit- 
EEE DORP TP egt orbeagdln dl pier ade re systeon wat werkt met twee speciaal voor gerust met een automatische ontdoolt-in- 
A rj Dean 6 Asen Belk dit doel vervaardigde en geteste printen richting. Dit handige hulpmiddel kost 
KanbInaklepakker 9 njh \ , Aten van Telefunken. Cr kam een LEO piekmeter echter hoopjes geld aan energie. Een 
Bevat de Logic analyser bouwpakketten basis- tdk Nes k llen bi warden aangesloten, Het systeem is ge- elektronische ontdooi-inricht ing 
print, Ingangsprint, geheugenprint cursorprint, 80067 _Digisplay. schikt voor alle band en cassetterecorders doet hetzelfde veel goedkoper,……,f 52,15 
displayprint en de voeding 89089-3 incl, trafo Met behulp van deze schakeling kunt en wordt geleverd met reeds gebouwde en 81028 Tochtdetektor. 
koelaatertaal, zekeringen etc, Alles ineens U nullen en enen op het scherm van Uw afgeregelde modules. Het basispakket kost Het Stoppen van de nodige kieren die ie 
kost dit pakket, 1 839,00 oscolloscoop zichtbaar maten. We le- zonder voeding, piekmeter en uitsturings- huis voorkomen Is een nuttige bezigheid, 
RMR Steebid enen: uitsreldinn: veren het pakket met 16 polige IC- mbr nnen 1 256,15 maar het opsporen ervan is een heel werk, 
Als dit bouwpakket toegevoegd wordt testclip voor, nf BLLIJ-2 Voeding voor Hig-Com. Deze tochtdetektor ís een handig en tref- 
aan de logie analyser, dan beschikt U 80045 Termcneter: mataor ijk ten goede voeding voor High-com zeker hulpmiddel nierbdij..……..….f 24,65 
over een oscilloscoop met geheugen Een digttale termoneter die geleverd met trafo, koelmatertaal, zekeringen en 81019 Een 4 Np utomaat 
Eenmalig optredende effekten hunt U kan worden met LED of LCO display, De netsnoer tn de voll EN pareren Cv. ketel 
nu bekijken. Bandbreedte tot 2 Wiz termoneter beschikt over twee uitgangen 9850 Piekmeter. loopt altijd, Eigenlijk onzin, want als de 
Past met connector op bas{fsprint..f 146,35 die bij een bepaalde instelbare ten- Om de LED-uitsturingsmeter aan te kunnen ketel niet brand, valt er geen warmte te 
BIS 1asanaibu ft gi Aarakene rd sch dl sluiten op de Migh-Com is deze piekmeter transporteren. Deze schakeling torgt er 
gangsbutfer voor Logic analyser let LED uitlezing e nodig. MIJ kost, 1 20,80 voor, dat op die momenten de pomp stopt, 


Nu is de logic analyser een zeer 
hoogwaardig en volwaardig meetie- 
Strument geworden. s logica kunt 
U pu met een gerust hart, be 
op de Logic analyser scoop 


Met LCO uitlezing excl. relats 


917-192 LED-uitsturingsmeter 


To ziet-U tenminste wat U doet, Speciale 
versie voor gebruik met High-C 1 59,0 


Kon \nat teg: 1: 


maar zorgt er tevens é 


tijden de pomp toch e 
door bezinksel, in het 
zitten, Bespaart wel 
aan elektriciteit 


Komb ioattepakket 10 De High-Com, de voeding hiervoor, de pleimeter 81024 Koelkastalare, 
RTE nent articvonhent: wit: ka en is en de LED uitsturingsmeter in een pakket……f 365,00 Mocht U vergeten de deur ‚van Uw hoelkest 
als volgt: Dit pakket bevat de Logic an ls) \iitns poet ed ijt LP 
eN ard en 81068 Handmixer, verspilling mee doen, dan geeft alt stal 
end Es AAL teng 6 pagan; Een goed en universeel eengpancel met elektronika een doordringende en hinderlijke 
zware voeding met trafo en koelmatertaal, de opgebouwde voeding. U kunt or mee rege- Hoon on derden Ee herinneren de: deur. te 
Storage scoop uitbreiding en de ingangsbuf fer wenbande of cassetterecorder, 2 stats elke, dr 
Het kost In een koop... …………..….…..f 629,0 ml spelers 2 elkro toons. Te- 81027 Koffie-automaat, 
vens ís voorzien In een hoge en lage al $ 1 rend: naket in 
BIJ Termobarcme tonenregel ing. Frekwentiebereik van kis de Kort ipo tet pe he Evora í: 
Met de Inhoud van dit bouwpakket kunt U 20 He tot 25hite (9 08). ver p he oud 
ze ( ), vervormin Je staat Is het onzin, dat dat plaatje 
een zeer nauwkeurige luchtdruk en tem- €0,15. Wordt gelever: lined he led 
peratuurmeter samenstellen. De mete, ee Pda ee ernie ra zehouden wordt en energie slurpt 
urmeter samen ter 5 chassisdelen en schuifpotmeters.….f 189,00 w gere n 
Sant aangestoken te varden 3 en of HIERMEDE VERVALLEN ALLE VORIGE Alleen gebruit ward At at nodig dente 
dere uitleesmogelijkheid (digitaal, e, - El t 5 7 
zaaloog of met LlD-bâr). In de eenvordige PRISNOTERINGEN EN gid zer groez 200 want heachtverstener. Kost Ste vinksEn 1 s6,30 
o J- e eenvoudig te bouwen en toch van 
uitvoerig me kelslag. Instelot, PRIJZEN GELDIG PER 1 OKTOBE uitstekende kwaliteit disco verster- 81015 Gordijnenautomaat. 


In de luxe uitvoering met meerslegen 
« vel 


1961 


ker voor 200 watt, £n dat !s pas wi 
Teveren er niet bij het benodigde 


Je hoort het da 
sluit de gord 


lijks op radio en TV 
jn, dat houdt warmte 


met 1, ee. 80035 Geiger mj rts 
cennet instelpots.… rif eee RN koelmateriaal en de voeding, omdat vast en U bespaart op de stookkosten. 
81156 Ben . ON ne gamma of betastraling aanwertg 15, en dit id vele wensen en mogelijkheden zijn De elektronika snelt weer te hulp. Als 
eze Ij digit DFM (digitale frekwentie door middel van een. geluidssignaal lafhankeltjk van de kast waarin alles het &vand wordt, werden automatisch de 
meter) (5 bedoeld om frekwenties te aangeeft. Me 'rteren hee +3 tondir moet). We hebben wel materlaal om de gordijnen gesloten. Paktet bevat 
men ee ES hae Eem Gar gi vernis ba en sti aen B aar en oee mn 
ge uitvóeringen geleverd kan worden. Sel we voor verdere ormatie. Het je doc er het motortje # 
hobbylab voldoende nauwkeurigheid wordt even ‘voor ‘da. Utis. Vet pakketen 0945 basispakket voor een eindtrap kost? 122,50 en kost soatnnns { 90,85 
reikt. hoof , ee , e 
ele ada WE tacdipeer 80543 Universele luidspreker vast. 81013 Ekonomische bijrijder. 
s 5 albe Een metinstroment om kringen in ap- Wanneer U eef schakeling even snel Gok de muta gebruikt dnergie, en daar 
BISL Verbindingstester. a it wilt kontroleren, en U moet daarvoor {5 dus cok wat winst te behalen. Deze 


Veor het snel Tokaltseren van printonder- 
brekingen en kabelbreuken. Ideaal voor 
het doormeten van dubbelzijdig doorge- 
metalfseerde printplaten Ss ja” 


3,70 


paratuur af te regelen, zelf indukties 
te meten en zelfs kapaciteiten te 
testen, We leveren het pakket met 
kastje en pluggen om spoelen te maken 
voor de prijs Vane... 4 


81,95 


9 frekwent versterker hebben, 
dan kunt U niets beters bij de hand 
hebben dan deze universele luidspreker 
unit. Met speakertje voor..….……….f 


21,55 


POSTORDERBESTELINFORMATIE 


U kunt Uw bestelling telefonisch of per brief doen, Er zijn verschillende manieren van betalen. (denk om gewijzigde openingstijden) 
1. Vooruitbetalen. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Duidelijk vermelden wat U wilt hebben op strook mededelingen 


schakeling zorgt ervoor, dat U goed 
onspringt met de vele PK's van Uw auto 
en zorgt op deze manier voor extra 


Brangstofbespar ing... 4 39,25 


Op bankrekening 52.72.28.104 tnv. ABN, Wal te Eíndhoven met f 5,00 extra. Ook weer duidelijk schrijven. 
Door insluiten van girobetaalkaart, eurocheque of groene bankcheque. Weer f 5,00 extra kosten. Voeg een 
briefje bij wat U wilt bestellen, en vergeet niet de cheque te ondertekenen. 


AL ONZE ARTIKELEN EN BOUWPAKKETTEN ZIJN OOK LEVERBAAR IN FILIAAL HEL 


2. Rembours. U betaalt aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. Gaat wel erg snel. 


(levering ín het buitenland alleen mogelijk indien vooruit betaald wordt via bank of giro of per postwissel. We rekenen f_ 10,00 
extra voor administratie en verpakkingskosten in de EEG landen. Voor levering ín andere landen geven we gaarne prijs op) 


Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17,00 uur ope 


recht op donderdagavond van 18.00 - 21,00 uur. Alle ín deze adv 


N! N WA 
HT, VOORST 


je 


1 _ 


— Án. 


n. Koopavond ín Eindhoven en Helmond op vrijdagavond en in Dord- 
ertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud en incì. 18% BTW 


Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17.00 uur ope 


Koopavond: Eindhoven en Helmon 


vrijdagavond tot 21.00 uur 


Dordrecht donderdagavond tot 21,00 uur 
Alle ín deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud 
en kunnen gewijzigd worden. De prijzen zijn inclusief 18% BTW. 


Letopdit B B 0 


Postorders worden verzorgd door onze afdeling Postorders. Deze ís gevestigd in 
Eindhoven. Gelieve dus Uw bestellingen te richten aan: 
De Boer Elektronika B.V. 
Afdeling Postorders 
Kleine berg 39 - 41 
5611 js Eindhoven Telefoon: 040 
De openingstijden van de postorderafdeling zijn: 


= 448229 


een goede bekende in 


BEZOEk EEN DE BOER WiNkEL 


ONTMOET EENS 


Maandag 10.30 - 17.00 
Dinsdag 09.00 - 18.00 (Deze tijden wijken dus af 
Woensdag 09.00 - 18,00 van openingstijden winkel 
Donderdag 09.00 - 18.00 en Ed 
Vrijdag 09.00 - 18.00 
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 


Dn dat tijdstip een technische medewerker aan de telefoon. 


KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
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WIST IK VEEL! 


Woon ik in noord-holland,en ben 

op zoek naar een BLY 87A en een NE 555. 

Rij ik door heel Amsterdam krijg een ede 
bekeuring vanwege dubbel parkeren, 

3 uur onderweg geen NE 555 te koop. HALF OKTOBER 
Kom ik thuis en lees ik dat ik dat ook LEVERBAAR 
in Amsterdam noord kan kopen, geen 

parkeer problemen en nog goedkoper ook. jn 
Men hele weekeinde naar de knopen. 

Maar afijn de volgende keer dan maar 

naar Amsterdam Noord. 


Zilver mica condensatoren 


van het merk Jahre voor 
transistoreindtrappen tot 
+ 200 Watt. Bruikbaar tot 
ver in de gigahertzen. 
Leverbaar in de volgende 
waarden, 
10p£-20pf-30pf-4Opf-60pf 


advertentie 


Zendtransistors ax 


BLY 
BLY 
BLY 
BLY 


80p£-100pf-200pf-250p£-300p£ 
en 470pf van f 3,65 t/m f 5,40 


Koelblokken thermische 
ARCO mica condensatoren H.F.smoorspoeltjes weerstand 0,55 C/Watt f 49,= 
voor lineaire eintrappen luH t/m 4,7mH f 0,65 speciaal voor de MRF245 


Árca:kOh ‘Wpe-\60pe 46,40 Brugcel 100V-35A f12,50 


Arco 406 15pf-ll5pf f8,20 


’ | N | Dl 
kende ek Ao GESPECIALISEERD 
Arco 463 1Op£-180pf f4,70 ee oen 7 
Arco 464 25pf-280pf f4,80 T Dl d AR Pb, AT N 
Arco há5 s0pt.smoet. 590 IN H.E MATERIAAL [7 


Arco 467 105pf-580pf f6,75 


COAX RELAIS SIEMENS VERDER NOG EEN KLEINE GREEP UIT ONS 

miniatuur uitvoering PROGRAMMA; 

bijv.voor omschakelen f14,50 Coax kabels ,PL259 pluggen ,‚N- connectors 

zenden naar ontvangst BNC pluggen ,‚paneelmeters „keramische- 

Max.verm. 25Watt 12Volt condensators ‚MKM cond,‚weerstanden, 
potmeters „spanningsstab ‚knoppen,led's, 
spoelvormpjes „ferrietkralen dri 

LEVERING UIT VOORRAAD kasten,elko's,tantaalelko's,1.C. 
div.montagemateriaal, 


folietrimmers philips 
fls= 
fl;= 
f1,30 
f1,30 
f1,90 
f1,60 
f2,45 


Tronser trimmers verzilverd 


1,7pf- 6,5pf 2,45 
2,1pf-13,3pf 2,70 
2,5pf-21,0pf 2,95 
2,6pf-23,5pf 3,25 
2,6pf-34,5pf 4,45 
4,‚5pf-55,Opf 6,50 


RERRREE 


pEtázen inc. btw nn SUPER NEER SUPER SUPER 
Db wij hebben vanaf 
WIJ DOEN GEEN 1972 t/m 1981 alle 
VERZENDINGEN Ë UKW-BERICHTE 
titttttt 


Papaverhoek 22 Tel.020-327514 geopend van dins. 


1032 JZ Amsterdam NOORD s'maandags gesloten 


B ERUTBECH 
BLECTRONIGS 


Het adres voor systemen op maat, incl. software. 


B.E.M.-RTC-1 
Realtime 
Klokmodule 


De BEM-RTC-1, Realtime 

klokmodule is een zeer 

veelzijdige klok- en kalender 

module met interrupt mogelijk- 

heden om de 0,5 sec., en 5 sec. en 

60 sec. De RTC-1 is geschikt voor 

ieder systeem voorzien van een vrij te hb 

gebruiken PIA (6520/6820, 6821) of een <_ 

VIA (6522). De RTC-1 kaart kan direkt ge- 

stoken worden in een PIA of VIA IC voet. De desbetreffende PIA of 
VIA wordt overgebracht naar de RTC-1 kaart. Software voorbeelden 
worden met de kaart meegeleverd. 


BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215,— excl. BTW. 


t/m vrijdag 10.00-18.00 UUR 


zaterdag 10.00-17.00 UUR 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972-3965/TELEX 18576/BEMIN — NL 


o.a, geschikt voor: APPLE, PET SYM-1, 


AIM65, KIM-1, 


computers 


PC100 en vele andere 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


*Single-board- 


computers: 6502 en 6809 


“Statische RAM kaarten 


* Dynamische 
* CMOS RAM 


RAM-kaarten 
kaarten 


* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 

“EPROM(ROM) kaarten 

* Diverse I/O kaarten 

*Seriële/Parallelle Interfaces 

“Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 

*A/D Converterkaarten 

* D/A Converterkaarten 

“EPROM programmeerkaarten 

* 6502 Software Ontwikkelingssysteem 

* 6809 Software Ontwikkelingssysteem 

“Systemen volgens klantenspecificaties 

“Interessante OEM kortingen 

“NEDERLANDS FABRIKAAT 


advertentie elektuur oktober 1981 — 10-11 


EC=multimeters 


Een kontante korting van maar 
liefst H.FI. 10,- (B.Frs. 150,-) ontvangt 
u van uw Pantec-dealer bij aankoop 
van een van de navolgende Pantec- 
multimeters: 

Major 20K, Major 50K, PAN3000, 
PAN3001, PAN3003, PAN 2000, 
PAN2100, PAN2200. 

Uw dealer adviseert u graag welk 
type meter het meest geschikt is voor 
uw toepassing. 

Tegen inlevering van de waarde- 
coupon vóór 31 december 1981 ont- 
vangt u bovendien een extra korting 
van H.FI. 10,- (B.Frs. 150,-) bij de 
onderstaande Pantec-dealers: 


Nederland Rotterdam Boogerd Elektronica Brussels Capitani 

Groningen Rotterdam DL. Elektronica Brussels Cotubex 

Groningen Arja Rotterdam Radio Elra Brussels Kithouse 

Groningen Radio Okaphone Schiedam Alpha Electronics Diest Elektro W&W 

Groningen Telec Schiedam Radiohuis V/d Bend Halle Belectra 

Stadskanaal Leo Electronics Zoeterwoude SCS Leuven Lovan 

Veendam Ypma's Radio- Onderdelen Middelburg Fa A.H. Vreecke Leuven L.S.W. - Electronics 

Drenthe Vlaardingen Radiohuis v/d Bend Leuven Somabel 

Assen Fa. H. Baas Vlissingen Fa. AH. Vreecke Tienen Electro Centre Tienen 

Assen Radio Andries Noord-Brabant Wavre Electroson 

Emmen Crescendo Elektronika Breda Fa. Cohen Limburg 

Hoogeveen Doeven Breda Elektra Hamont Amarex 

Friesland Breda Radio Beurs Hasselt Studelek 

Heerenveen Radio Adema Den Bosch De Jong Elektronica Opglabbeek Sanelco 

Leeuwarden Radio Soepboer Den Bosch Muiders Elektronica Opglabbeek Telegova 

Sneek Radio Blom Eindhoven De Boer Elektronica Runkst Claessen & Co 

Overijssel Eindhoven Elektronica 2000 St-Truiden Jego Elektronica 

Almelo Radio Explorer Electronica Eindhoven Vogelzang Tongeren Studio 4 

Almelo Radio Nijhuis Eindhoven Radio Wiener Antwerpen 

Deventer Radio Geldhot Geldrop Mutron Antwerpen Arton 

Deventer Van Schoor Elektronica Gemert Vermeulen Elektronica Antwerpen EDC 

Enschede Radio Nijhuis Helmond De Boer Elektronica Antwerpen Electricom 

Enschede Elektronica Van der Sande Oosterhout Peeters Elektronica Antwerpen Elma Data & Electronics 

Hengelo Hobby Elektronika Hengelo Oss Elektron Antwerpen Govaerts Gebr 

Hengelo Radio Nijhuis Oss Verhoeven Antwerpen Hema 

Kampen Fa. D.J. Telder Roosendaal Behandy Antwerpen Mandola Radio 

Nijverdal Radiovo Roosendaal Radio Meijsen Deurne Jopa Elektronica 

Zwalle Fakkert Tilburg Piet Kennis Herentals Cuylen Electronics 

Zwolle Radio Nijhuis Tilburg Mitchell Herentals Electro Helsen - Peeters 

Gelderland Waalwijk Elektra Jac Meijs Turnhout Parkelek 

Aalten Radio Erba Limburg Liège 

Amerstoort De Wild Elektronica Cuijck Fa. Rutten Eupen Hi-Fi Exclusive 

Apeldoorn Van Essen Electronica Geleen Boessen Elektronica b.v Liège Centre Electronique Liègeois 

Arnhem Radio Piet Geleen Nijsten Elektronica Liege Ets. L Fissette 

Arnhem Radio Te Kaat Heerlen De Jong Elektronica Verviers Longtain 

Culemborg Radio A. van Zee Heerlen Vogelzang Namur 

Didam Sanders Hobby Electronica Maastricht Rapeco Namur Roulive - Jadin 

Doetinchem Hobby Electronica Doetinchem Maastricht Regenboog Luxembourg 

Ede Hobby Elektronica Shop Eylander Maastricht Vogelzang Arlon Socarelec 

Emst De Weerd Elektronica Mill Supershop Hainaut 

Ermelo VES. Elektronica Roermond Popular Elektroniks Charleroi Labora 

‘s-Heerenberg Technisch Buro Gerritsen Stein Hobby Electronica Jansen Mons Electro - Hainaut 

Lelystad Henko Venlo Bauer Electronic Service Grand Duche de Luxembourg 

Nijmegen Radio Technica Venray Electronic Hobby Shop Luxembourg Mayer 

Varsseveld Visscher Elektronica Weer Etectronic Equipment ne 

Veenendaal Van Hove Elektronica 

Wageningen Mateman België 

Winterswijk BE Elektronica Hobby West-Vlaanderen 

Utrecht Izegem Cadi ZZ 

Utrecht Radio Centrum Kortrijk International Electronics EE 

Utrecht Display Elektronica Kuurne De Vos Electro C 

Utrecht Radio Karssen Oostende Digit Electronics AN E 

Zeist Radio Nic Jense Poperinge Dimtronic 

Noord-Holland Torhout Eltor DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

Alkmaar Deen Oost-Vlaanderen 

Alkmaar adio Elco Deinze Etectro Radio Deinze i 

Amsterdam Aurora Gent ELGB Willem Barentszstraat 1 

Amsterdam Elektronica 2000 St-Niklaas Poppe - Van Esbroeck 2315 TZ Leiden 

Amsterdam Muco Radio Brabant 

Amsterdam Radio Peeters Aarschot Trim - Electronics Tel. 071 -14.19.41 

Amsterdam al Rotor 

Amsterdam eleversum 

Amsterdam Valkenberg nnn nnn nnn MD 

Amsterdam Radio Vos 

Amstelveen Radio Van Dijken AA 

Amstelveen ___ Valkenberg Inleveren vóór 31 december 1981 

Beverwijk Radio Westerveld .. 

Dentelder __Hobby Pama Ë en u ontvangt bij aankoop van een É 
« . 

Haarlem Kleinhout b.v 

Haartem, _  Keinoutby. Pantec Major 20K, Major 50K, 

Hilversum Radio Gooiland 

redde beg É PAN3000, PAN3001, PAN3003, Ë 

Purmerend Electro Daalmeijer 

Wormerveer Electronica Centrum Zaanstad PAN 2000, PAN2100 of PAN 2200 

IJmuiden IJmond Radio H 

Zaandam Valkenberg een kontante korting van 

Zuid-Holland 

Alphen a/d Rijn Zoutman Electronics 

Bodegraven Doornbos Elektronica 

Delft Etektronisch Centrum Delft 

sil Goris Elektronics 

en Haag Aurora 

Den Haag Gerese En 

Den Haag Radio Rueb 

Den Haag Ruytenbeek b.v 

Den Haag Radio Ster 

Den Haag Stuut & Bruin 

Den Haag Radio Westerfeld 

Dordrecht Radio Beurs Louter Ke) 

Dordrecht De Boer Elektronica 

Gouda Digiprops 

Hoogvliet Hobby Center 

Katwijk aan Zee Radio Bosplein 

Leiden Kok Elektronics 

Leiden Pas Elektronics 

Leiden Radio Beurs an rn nn nn nn 
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Elechronics pvloa. 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


RET 3 


< 
{ 
ww, 


SET Un 


PRINT SE VICE, 
ETE EAN Se 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o : SEE Ó 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 

DRADING OP EPOXY. 

PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 8 ct/cm? 
dubbelzijdig. (min 100cm) ... 1,8 F/cm? 12 ct/cm? 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 

Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 


1,2 F/cm?2 


films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


BOUWPAKKETTEN: 


ELEKTUUR 
OPPERMANN 


VELLEMAN 


PANTEC 
klavieren: 
KIMBER-ALLEN 


advertentie 


kurjecnriet 


ef der 


ak 
Vid 
BN KRISTALLEN 
5_KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 


Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 


9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1- Mhz — 60 Mhz. 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
Vv.CXO.’s 4 Mhz — 30 Mhz. 
T.CX.O.'s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 


tie tolerantie 0,5 ppm — 


5 ppm 
Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


VG/HESTEL 4 
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_NTS-cursussen 


overal en altijd voor elke techniek 


Techniek 


Industriële elektronica 


Microcomputers 


Medische elektronica 
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Industriële elektrotechniek 


Programmeren 


Meet- en regeltechniek 

Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechniek 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Management 


; ej \ ok: 4 
Á, ver a 
Praktisch leidinggeven 
Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 

Discussiëren en vergaderen 
Functiewaardering 
Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk 
Plannen als beheerstechniek 

Training voor bedrijfsopleiders 
Computeroriëntatie 

Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert u op uw 
niveau, doelgericht en praktisch 
in cursussen van drie maanden 
U beschikt-dan over actuele leer 
stof en moderne apparatuur 
waarmee u zèlf werkt. Leerstof 
en practicun: zijn immers 
afgestemd op de stand van de 
techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen Is een 
vak voor specialisten. De NTS 
biedt dan ook cursussen waar 
mee uin uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel aan 
dacht aan praktische toepas 
singen wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch direct 
gebruiken? 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde 
docenten met een enorme be 
drijfservanng. Docenten bij wie 


het overdragen van kennis nog 
voortkomt uit warme belang 
stelling voor hun vakgebied 


Kleine groepen in 't gehele 
land 

U behaalt ‘t hoogste rendement 
doordat u thuis de leerstof en op- 
drachten doorwerkt en wekelijks 
in kleine groepen een avondles 
bijwoont. Dit geldt àltijd en voor 
êlke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in 
Amsterdam, Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, ‘s-Hertogenbosch, 
Leiden, Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een 
positief studieresultaat voor 
nagenoeg elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen nog 
zwaar. Studeer dus óók bij de 
NTS; u bent dan steeds bij de 
tijd! 


Erkend door de minister 

De bekroning van uw studie 1s 
uiteraard het diploma. Het lit 
ook binnen úw bereik. Het is een 
waardevol document, mede 
ondertekend door een nijksge 
committeerde, want de NTS is 
erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking van 7-11-1974, 
kenmerk BVO/SFO-129 481 


Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids 


pennen mma 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 


Centraal bureau 

Jacob Marsstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22° 


ten heegt 


Kn nn nn 


hema nn en en an an 
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Klove BM 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 


microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 


1704 RN HEERHUGOWAARD 


Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


voor BELGIE KLOVE pvba - Schaluin 16 


3220 AARSCHOT -tel 0016-569516 
telex 26107 


SPECIALE AANBIEDING 
Philips bouwdozen 
NL420K Kast voor mengversterker 
NL 1380 FM-afstemeenheid met diode afstemming 
NL 1821 Dynamische contacthoek-meterschakeling 
NL1822 Tachometerschakeling 
NL 2705 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 2711 Voedingseenheid 
NL 2921 Productdetectoreenheid 
NL 2925 Middenfrequent versterker en AM 
detectoreneenheid 
NL 3408 
NL 3415 
NL 3606 
NL3610 120 Watt HiFi eindversterker 
NL 3703 Stereo monitorversterker 
NL 3708 Microfoon voorrangseenheid 
NL3715 Voedingseenheid 
NL3719 Voedingseenheid 
NL4530 Electronisch lichtorgel met 3 kanalen ... 
R6704 Gestabiliseerde voeding 
R6823 Stereodecoder 
A6828 _Transistorschakelaar voor automatisch 
parkeerlicht 
R6913 Ruis-en dreunfilter 
R6915 Aanpassingseenheid 
NL6970 2x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker .. 
NL6923 Hifi stereo-stuurversterker 
NL6924 Gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 7110 Muziektoongenerator 
NL 7111 Vibrato-eenheid 
NL 7114 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 4 onm 
NL7118 2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 
NL 7301F FM-afstemeenheid 
NL 7313 FM-afstemeenheid met diode-afstemming 
NL 7410 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 
NL 7411 Gestabiliseerde voedingseenheid 
NL8101 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm 


Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 


Vraag eens inlichtingen! 
he STUUT en BRUIN B.V. 
Wij leveren onder rembours op telefonische 
of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 60 49 93 


Postgiro 28 3062 — Amro bank 47.35.75.418 
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Dit SOLE 


MACHTIGE VERSTERKERMODULES 
Hoge kwaliteiten — Lage prijzen. 
KANT-EN-KLAAR, GARANTIE 2 JAAR. 
5 TYPES: 15 W‚ 30 W‚ 60 W‚ 120 W, 240 W. 


De meest verkochte komplete verst. modules in Ned.! 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 
7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


GELUIDSTECHNIEK 


Sonnenschein 
Batterien 


Sonnenschein 
Á en | EEE | 


Lithium SOCI-batterijen 


® Nullastspanning 
HCF4508BE 3,67 V 

17935 ® Operationeel 
temperatuurbereik 
van —55 °C tot 
+75°C 
Meer dan 10 jaar 
houdbaar 
Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
Hermetisch gesloten 
Geen inwendige druk 
Maximale 
energiedichtheid 


Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies 
1/2 AA AA C D 


Nullast- 

spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah 
Max. stroom 15 mA 42 mA 90 mA 125 mA 
Afmetingen 155x25 155X50 26Dx50 33Dx62 
Toepassingsbereiken: 

® Meettechniek ® Calorimetrische tellers 

® Noodstroomvoorziening ® MIL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. 
6802 DC Arnhem : Telefoon: 085—45 50 41 


MS -13d- 5-81 


TEK 2900 UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


Introduktie 
van een serie 
draagbare 
oscilloskopen 


zo geavanceerd, 


dat ze U 
minder kosten. 
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UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


TEK 2200 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in 
de wereld van de elektronika wel 
bekend. Een traditie over de jaren 
opgebouwd met steeds weer 
nieuwe en vernieuwende 'state-of- 
the art’ concepten. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 wordt het traditionele pad 
verlaten en komt een totaal nieuwe 
skoopvorm op de markt. Kenmer- 
kend daarbij is dat de innovaties in 
het ontwerp resulteren in zeer 
geavanceerde skoop eigenschap- 
pen, maar tegen prijzen die aan- 
merkelijk lager liggen dan u zou 
verwachten. 


Hoe is dat bereikt? 

Om te beginnen hebben we het 
aantal mechanische onderdelen 
met 65% verminderd. Dat betekent 
minder kosten en meer betrouw- 
baarheid. Een logische zaak. Hoe 
minder onderdelen, hoe kleiner de 
kans dat er iets mis zal gaan. 


Tektronix 2213 


En hoe minder er iets mis gaat, 
hoe meer produktieve uren. 


Vervolgens hebben we ontwerp en 
konstruktie van de prints tot het 
uiterste geperfectioneerd, maar 
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti- 
maal funktioneren wordt bereikt 
met minder prints: de 2213 heeft er 
maar één. Ook het aantal printcon- 
nectors is gereduceerd. In de 2213 
zijn ze praktisch totaal verdwenen 
en de bedrading is met een verba- 
zingwekkende 90% teruggebracht, 
vergeleken met wat gebruikelijk is. 


Minder prints en minder compo- 
nenten betekenen ook minder 
stappen bij de assemblage en 
minder testprogramma's. 

Dat zijn doeltreffende vernieuwin- 
gen die enerzijds de prijzen verla- 
gen en anderzijds de betrouwbaar- 
heid verhogen. 

De skoops hebbens voorts een z.g. 
high efficiency voeding en stroom- 
besparende schakelingen. 


Tek 2213 f. 3215.- (BFr 49.720) 


Dat maakt een ventilator overbodig 
en het draagt bij tot kleinere afme- 
tingen en lager gewicht èn de 
skoop blijft schoner. 

Die voeding werkt bovendien 
overal (90-250VAC, 48-62Hz), 
zonder netspanningsomschake- 
ling of een logge transformator. 
Dat alles zijn vernieuwingen be- 
doeld om kosten te verlagen en 
prestaties te verhogen. 

Prestaties, die geen enkele skoop 
ooit tegen deze prijzen heeft 
geleverd: 60 MHz en twee kana- 
len. Geschikt voor ontwikkeling en 
service van digitale en zeer snelle 
analoge schakelingen. 


SPECIFICATIES 
Bandbreedte: 
Twee kanalen; DC- 


Tijdbasis: 

0,5 sec -0.05 usec 
(tot 5 nsec/div met 
10x vergroting) 
Gevoeligheid: 

_{ Schaalfaktoren van 


‘onder voorbehoud van wijzigingen. 


100V/div (10x 
probe) tot 2 mV/div 
(1x probe); nauw- 
keurigheid ca. 3%; 


is 


6OMHZz bij 20 mV/div, 
50 MHz bij 2 mV/div. 


AC of DC koppeling. 
Metingen met ver- 


traagde tijdbasis: 
2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragingstijd 
0.5 usec — 4 msec 
2215: nauwkeurigheid 
van metingen met 
vertraagde tijdbasis 
vergroot tot ca. 1,5%; 
À tijdbasis, B tijdbasis 
of A en B afwisselend 
met A geïntensiveerd 
door B, B tijdbasis 
loopt na vertraging of 
aparte trigger. 
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DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


excl. E 


excl TVA® 


Tek 2215 f.4095.- (BFr 63.280) 


A AAA 


Minder mechanische 
onderdelen dan bij enige 
andere skoop 


‘High efficiency’ 
voeding 


Meer 

toegankelijk 
voor service 
Minder 
boards 


Geen 
ventilator 


Gewicht 
6,1 kg. 


Minder 
interne bedrading dan 
bij enige andere skoop 


Minder 
elektrische 
connectoren 


Compleet trigger- 
systeem: 

Funkties omvatten 
TV veld, normaal, 
vertikaal en automa- 
tisch; bron intern, 
extern en net; 
variabele holdoff; 
afzonderlijke B 
tijdbasis trigger op 
2215 


grijper tips voor IC's 
en andere kleine 
componenten. 
Gemakkelijker 
meten: 

Auto intensiteits- 

en focusregelingen; 
beam finder funktie 
voor signalen buiten 
het scherm; 8 x 

10 cm KSB; naver- 


Nieuwe P6120 snellingsspanning 


probes: 1OkV. 
60 MHz en 10-14 pF Gewicht: 
aan de probetip; 6,1 kg; 6,8 kg 


lichtgewicht; 
flexibele kabel; 


met deksel entas. 


WCT WI 


2215 


Tektronix 


Grote gevoeligheid (2 mV) voor 
kleine signalen. Tijdbasissnelhe- 
den tot 5 nsec voor snelle en 
nauwkeurige tijdmetingen. 


Ook het triggersysteem is zeer 
geavanceerd. Het heeft zelfs een 
handige, automatische signaal- 
zoekfunktie. En voor video-service- 
doeleinden triggert het op TV lijnen 
en velden bij elke stand van de 
tijdbasis. 

De skoops zijn lichtgewicht voor 
mobiele service. Ze hebben een 
helder en gemakkelijk afleesbaar 
scherm, automatische focus- en 
intensiteitsregelingen. En eenvoud 
van bediening. 


Dat zijn grote stappen vooruit, in 
prestatie, in beperking van kosten, 
in bedieningsgemak. Stappen die 
tradities doorbreken. Maar andere 
tradities blijven in stand. Zoals 
snelle en betrouwbare service. 
Over de hele wereld verspreid zijn 
er zo'n 1300 man die exclusief 


Tektronix produkten onderhouden. 
Er is dokumentatie, er zijn trai- 
ningsprogramma's en applicatie- 
adviezen, die er alle toe bijdragen 
dat Tek service de meest omvat- 
tende is en die uw 2200 skoop 
een extra waarde geven. 


Er bestaat geen meer geavanceer- 
de skoop, voor nog minder geld. 


over 2200 Serie oscilloskoopen 
Naam 
Funktie 
| Bedrijf of instelling 
| Adres 
| 
| 
| Tel. 
| Tektronix Holland N.V. Antwoord- 
| 
nummer 8538, 1160 VC Badhoevedorp 
| Tel:02968-1456 Tektronix S.A. 


Mercure Centre, Raketstraat 100 
1130 Bruxelles. Tel: (02) 7208020 E.TUUR 


10- 
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Een ECHTE zendamateur 


 nnddenddnhandrhehhentenhurtententetetestentententendetedesde 


bereikt méér … 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 
officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo- 
gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
e 5 dt sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
|_informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
|_enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
| gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
27 MC'tje speelgoed 
bij .…. 


r In nk 
Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 
Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 
C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vfijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs ‘s avonds en in het weekend: 071—899255”. 
Voor Viditel: toets 445. 


Erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking van 
= 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 


Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 


Tokkelbon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 


Naam 
Adres 
Postcode/Woonplaats 


LG [z[ole[b) 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 
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Westerveld BM (w) Electronika 


REGELBARE 
VOEDING 


0-30 V:5 A 
PRINT AFM: 

11 x 18 cm. 
KORTSLUITVAST 
Q VOLLEDIG GESTAB. 
a PRIJS SLECHTS 

Hi 109, — 
BIJPASSENDE TRAFO 
HIERVOOR 49 — 


R 4 KANALEN 
en 


DISCO-MIXE 


DIN 
AANSL. 
MOGELIJKH: 
2xP.U. 

1x REC OF 
TUNER 


SLECHTS 


' 


VOEDING: 
2 BATT 9 V. 


10 KANALEN POCKET 
SCANNER 


Î FREQ. 70-90 MHz 145-170 MHz, 
GROTE GEVOELIGHEID KLEIN 
VAN AFMETING! 
KOMPLEET MET: TAS — NET- 


ADAPTER — OPLAADBARE 
BATT, EN 2 STAAFANTENNES, 
PRIJS 5 — 


WEES ER SNEL BĲ!! 
DE VOORRAAD IS NIET ONUITPUTTELIJK! 


rs a 
d PRACHTIGE 
KLOK MET 
WEKKER EN 


Ef _SCHAKEL- 
f__MOGELIJK- 
HEID 


VOOR VELE TOEPASSINGEN TE GEBRUIKEN 
PER STUK SLECHTS 17,50 
BI AFNAME VAN 10 STUKS OF MEER 15,—/ST. 


LINEAIR 


Rn K\ 
En, DET IN 30 W 
eh A / je VOOR 100 MHz. 
ee an 5 WIN — 30 W UIT 
_… ko ‘ NU 159, — 
SN28654 SERVOIC .…....…. 14,50 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Thio is topkwaliteit 


Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 

In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor ul Kiest u maar: 


Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.468, — 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f1.111,— 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.282, — 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.483, — 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) f 1.911,— 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f 1.660, — 
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.796, — 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.470, — 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop f 583,— 
CO 1506 1,5 MHz _ hobbyskoop, (groot scherm) f_ 816, — 


Ì en 
meer dan alleen oscilloskop 


‚S 
genereren ere een aantrek- 
pr sante instru 
in n 


kelijke prijs. 


us aan. 
Vraag de alieszeggende katalog 


Nog meer voordelen: 


®@ gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D, CO1506 en 
CS1575) 

® uit voorraad leverbaar 

® volledige XY mogelijkheden 

@ groot, duidelijk scherm 10 x 8 cm 

@ professionele Koning en Hartman 
service en garantie 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101* 


4 


rio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 
ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38, 1811 EJ Alkmaar, 072-113180 @ ALMELO: Elektronica Huis Nijhuis, Marktstraat 12, 7607 HO Almelo, 05490-19191 @ AMSTERDAM: Radio Rotor, Kin- 


volle, 05200-13804. 
por Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa, Rudonk 18, 4824 AJ Breda, 076-140451 
‚or LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9, 8181 BG Heerde,-05782-1324 
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ARJA electronics 


Nw. Ebbingestraat 25 - 9712 ND Groningen 
Telefoon 050-123122- Giro 398 97 27 


De onmisbare hulp voor iedere hobbyist is het miniplex 
systeem voor het boren, freezen, schuren, slijpen, po- 
lijsten en reinigen van Uw printen. 

Bestaande uit boormachine 6 à 15 V 14.500 RPM 
f 51,50. Batterijadapter f 9,65. Transformator + ge- 
reedschaphouder f 92,50. Boorstander met tafel 
f 62,50. Machineklem op beweegbare voet f 34,20. 
Flexibele as met ophangbeugel voor de boormachine 
f 19,50. Diverse hulpstukken zoals boren, slijpschijven 
en slijpstenen, frezen, borstels, cirkelzagen, zelfkleven- 
de schuurschijven, doorslijpschijfjes enz. enz. enz. 


ARJA levert nu het meest komplete pakket voor het ma- 
ken en etsen van printen en frontplaten o.a. Epoxyprint- 
platen in diverse maten zowel enkel als dubbelzijdig b.v. 
75 x 100 EZ pos f 3,25 100 x 160 EZ f 2,50 DZ 
f 4,— EZ pos f 5,25 DZ pos f 6,25 210 x 300 EZ 
f 19,95 500 x 530 EE pos f 75,—. 

SENO REFLEX film formaat A4 f 9,90. Ontwikkelaar + 
fixeer f 9,90. Het volledige assortiment SENO wrijfsym- 
bolen en letters klein vel f 1,—. Reuzenvel f 3,95. 
Verzilverset f 38,—. Polyfix schuurblok f 4,95. Dalo- 
printpen f 8,95. Etsbak MK3 bestaande uit etsbak met 
verwarming, thermostaat en luchtcirculatiesysteem 
f 325, —. U.V.T.L. balken 20 Watt f 22,50. Startset 
om te werken met fotogevoelige frontplaat (Diverse 
kleuren frontplaten, ontwikkelaar, ontwikkelbad en een 
uitvoerige beschrijving f 165,—. Metal label 30 x 60 
f 45, —. Omkeerfilm 30 x 60 f 20, —. Negatief ontwik- 
kelaar f 25,-— per liter. Alle prijzen incl. B.T.W. 


„{\HOBBYTOOLS 


OG 
ATS) 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 


liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


— WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 


evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WE RSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder .) 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 
DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 012/66.31.06 (2 1.) en u ontvangt tevens 
onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l., Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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Het bedrijfsleven heeft jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W __HTS-W 


MT -VEV AK 


BE-A 


elektriciteitsleer 


versterker- en 
impuistechniek 


basis elektronicus 


ME-1A 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


ME-1B 
en 
BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2C 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 


middelbaar elektronicus 


26-ER-10AB1 

Of bel 085-451641 

Ook 's avonds 
en tijdens 

het weekend. 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 


Behaal stap voor stap 
uw diploma's 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht wordt 
gegeven in het functioneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u bij 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige in- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi- 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus Ís 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


We gaan uit van het MTS-E niveau. Hebt u dit niet, dan volgt u eerst de 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus is uitgebreider 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis- 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studie. Ze is 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij- 
delings met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundigen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vol- 
doende is. 


digitale techniek 
regeltheorie 


TV-A 


radio en zwart/wit T.V. 


CT-A 


digitale techniek 


MR-B 
onderdelen schake- 
lingen, systemen 


TV-B 


kleuren T.V 


CT-B/C 


computertechniek 


diploma 


meet- en regeltechnicus 


televisietechnicus 


computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer Informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook Informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O0 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hier genoemde cursus- 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijscholingscursussen 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitale techniek, video- 
techniek, microprocessors/microcomputers, assembly program- 
ming & Interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis- 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wij op voor de overeen- 
komstige examens van het NOVI. 


7) 
4 ° AL) 


BAS 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Tel: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129.448 
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Of het nu koperetsen 
of gedrukte 
schakelingen betreft: 


met Positiv 20 
is ’t zo klaar. 


Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd !Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar- 
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zèlf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw- 
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz. 

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake- 
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over- 
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 


rr 


Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
ber] en kosteloze toezending van uw folder 
| "Gedrukte schakelingen zelf maken”. 
| Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 
| zenden. 


Firma 


| Naam 
Adres 
| Plaats Tel, 


| Connector BV 
| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
1 


Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
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MARTIN RIETSEMA 


Kr PND Weeastanoen.av…1750 | SPECIALE AANBIEDING 
K-2 150 KONDENSATOREN, ‚f7,50 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 
K3 75 WEERST. 1%en 2% ....f 7,50 


K-4A 50 WEERSTANDEN: div. van KIERTDIODEN: 


N LED-1 20 LED's rood 5 mm 17,50 

ê hk tot Ath van 7,50 | tED-2 18 LED's groen 5 mm 17,50 

K48 50 WEERSTANDEN: van 10 Parted sertaL js 

AERDEN : van 47.50 ln 16 en oranje 5 mm t7,50 

heee Fi Li 20 LED's rood 3 mm 17,50 

K-4C 50 EERE EANDEN, van 1K8 LED-5 16 LED's groen 3 mm f7,50 

ld om SER, 17,50 | LED6 16 LED'sgeel 3 mm f 7,50 

K-5 75 KONDENSATOREN LEDSA 16 LED's oranje 3 mm 17,50 

z 250V „es. ………f 7,50 LED-CLIPS: 

K-10 20 Potmeters div. …...... f 7,50 LED-C5 30 CLIP's5mm .... f 7,50 

K-13 25 Elko'slaagspenning … .-f7,50 | LEDC3 30 CLIP's3mm ........f7,50 
Ku 20 A eeoD ee vennen 7,50 | PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 

168 x 80 min voors enke LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm f 7,50 

ie-elm1C “ 17,50 LED-8 15 LED's groen 5x 25mm f7,50 

ds Ar rl: / LED-9 _ 15 LED'sgeel 5x 2,5 mm ..f7,50 


7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
els DL 707/CQY 71 met gegevens ….... 17 


142 x 58 mm voor alle DIL 
IC's en meerpolige IC's „f 7,50 


K-21 1 PRINTPLAAT, 
175 x 95 mm 2,5 mm WEERSTANDEN: in aantallen naar behoefte 
banenraster …… ....... t7,50 % Watt, 5%, E-12-waarden 

K-218 1 PRINTPLAAT, R-1 120 van 10 tot 270 Ohm .... 
175 x 90 mm 4 mm raster f 7,50 R-2 120 van 330 tot 1K8 Ohm . 

K-22 50 Instelpotmeters ....... , R-3 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm . 


R-4 120 van GKB tot 39K Ohm El 
R-5 120 van 47 Ktot 1 MOhm. ..f 7,50 
VWatt, 5%, E-12-waarden 
55 R6 120 van 10 tot 270 Ohm ... . 
Stekkers enz. passend op R-7 120 van 330 tot 1K8 Ohm .. 
printpennen .…………… … … {7,50 R-8 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm... 

8 R-9 120 van 6KBtot 39 K Ohm …. 
LET OP: K-paks zijn vaak zwaarder. Daarom in R-10 120 van 47 Ktot 1 MOhm... 
geval van K-PAKS porto f 7,50 per bestelling R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN 
EXTRA. Het teveel aan porto wordt geres- Ook leverbaar: 120 stuks één waarde ... 


titueerd, 
K-22-SPECIAAL 
50 INSTELPOTMETERS 17,50 


K-23 100 Afstandsbusjes ... 
K-25 300 Soldeerogen, enz 
Soldeer-pennen/print- 


TRANSISTOREN: 


N it. PNP Gemengd: 

de ee Er EN SEEN 5 Hd ben uw keuze uit de volgende waarden: 

T-10 B 2N2904 Sil. PNP „…….. 17,50 v09 Ohm 10K Oh 

T-11 B 2N1613 Sil. NPN 5 CC. 17,50 250: Ohm. „25 Ohm 

T-12 5 BD 140 SIL. PNP |G f 7,50 ZE 

1-13 5 BD 139 Sil. NPN : 5: £7:50 dsten JORE 

T-13B 8 TIPSOSi NPN40W ...f7,50 SR Olm. aRO On 

1-15 2 TIP 3055 Sil, NPN BX:Ohm S0ok Ohm 

[Texas Instr.) 17,50 di di 

T-16 2 ne Sar ed a TIMER 5 NE555 met gegevens... . 
exas Instr.) „……,..... ë 

717 2 2N3055E RCATO3 ....t7,50 |_GICH SAAL et ONMAE 

3 47,50 


SKOPER: PER POSTGIRO 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


T.V. KLOK 
Met deze schakeling kunt u via 
de antenne ingang van uw t‚v. de 
tijd zichtbaar maken. Compleet 
gebouwde print incl. voeding. 

Prijs f 109, — 


KUNSTMATIG De 
ZONS OP-/ONDERGANG 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 

prijs print plus onderdelen 
Aanvulling voor TLOUIS TE A8 povere age coran te oge eel f 17,50 


SABO0600 12,50 Xtals SN74C928 18,50 
SN76477 11,50 1 Mc 18,50 11C90 52,50 
MK50398 42,50 1,75 Mc 35, — KTY 10 C 2,40 
ICL7107 49,— 3,2768 Mc 9,75 TPS102G 3,25 
LM10 19,50 57,6 Mc 26, — Opto 

MRF 237 8,50 Display OP11264 9,75 
AY-4-1013 23,50 7760 4,95 MCS2400 8,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma. t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c, 
afspraak}. 


3039 ER Rotterdam 


(afhalen na tel 
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KOMPLETE 8BIT MIKRGOOMPUTER 
MET TERECHTE GROOTHEIDS- 
WAAN IN40PINS BEHUIZING 


COUNTERS 


4096 BYTES 
PROGRAM MEMORY 
TIMING (8051 & 8751) 


OSCHLATOR 
8 


Rd 
ENHANCED 


TWO 16-817 
120 DVIES TIMER EVENT 
dertien COUNTERS 
MCS-48"* | | | 
CPU PROGRAMMABLE 
AAS SERIAL PORT 
PROGRAMABLE 1 O FULL OUPLEX UAR! 
EXPANSION CONTROL evachnabue 
SHFTER 


PARALLEL PORTS SERIAL IN SERIAL OUT 
ADORESS DATA BUS, 


AND 1 O PINS 


INTERRUPTS CONTROL 


De 8051 mikrocomputer is een boolean 
mikroprocessor. met 4k bytes EPROM/ROM, 
5 interrupts 2 prioriteiten, seriële I/O, eigen 

oscillator en 32 I/O lijnen. 


De Intel MCS51 heeft terecht groot- 
heidswaan omdat hij méér funkties 
aan boord heeft dan iedere andere 
mikro. Plus dat al die funkties in een 
optimale mix zitten. De kiene 
instruktieset zorgt ervoor dat 
programma’s makkelijk kunnen 
worden gemaakt: de MCS51 


vergelijkt, rekent binair en BCD, ver 
menigvuldigt, deelt, trekt af, èn 
blinkt uit in bithandling. 


MCSS51 met 128k bytes geheugen 


Jazeker, de MCS51 kan een 64k bytes data- 
geheugen plus een 64k bytes kodegeheugen 
adresseren, waardoor hij bi uitstek geschikt is 
voor modulaire systemen. 


Drie types leverbaar 
8031 CPU, RAM I/O, UART, Timers, Interrupts 


8051 CPU, RAM, I/O, UART, Timers, Interrupts, 
4kbytes ROM 


8751 CPU, RAM, I/O, VART, Timers, Interrupts, 


4kbytes EPROM 
: Goedkoop starten 
intel Als u niet beschikt over 
KONINGEN | een professioneel Intel 
HARTMAN | ontwikkelsysteem, is er 
de Intel SDK51 evalvatie- 
en ontwikkelkit. Kom- 
pleet met ASCII toetsen- 
bord en 24 tekens alfa- 
numeriek display, assem bler/diss- 
assembler en diverse interfaces. 


Van de Intel MCS51-serie en van de SDK51 is 
uitgebreide dokumentatie op aanvraag 
verkrijgbaar. 


ETR onine EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 070-210101 


'n vruchtbare 
samen- 
werking 


Prijzenswaardige 
spanningsregelaars 


7800-serie 
e 1,5A uitgangsstroom (i.p.v. 1A) 
e overspanningsbeveiliging 
SOA protektie, kortsluit vast 
thermisch beveiligd 
Oje 3 C/Wli.p.v.5 C/W) 
78S00-serie 
e 2,5A uitgangsstroom 
e overige eigenschappen identiek 
L200 L146 L194 L2600 
e instelbare * verbeterde «ingebouwde e slechts 1,7V 
uitgangsspan- HA723 gelijkrichter dropout 
ning en (2-77V, (5/12/15V, (5/85/10V, 0,5A) 
-stroom 150mA) 0,5A)  TO-220 
(3-36V, 0-2,5A) e Pentawatt behuizing 
e Pentawatt behuizing (pinning als 
behuizing 7800-serie) 
N.B. Pentawattis ons schaap met vijf poten, weet unog 
Alien met vele ingebouwde protekties. 
Meestal uit voorraad leverbaar bij de bron: 


IND ner EE 


Voor inlichtingen en bestellingen: 020-462221 
Postbus 7920, 1008 AC Amsterdam 


NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. 


MOTOROLA BESTELLEN, 
MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


Nu leverbaar 6809 SETUSE 
‘n In-Circuit Emulator waarmee u kontrole krijgt over 
de software én de hardware in uw applikatie. 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enz B mink 04 eee rn f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
A DE en ie ie Ae Dn f 195, per doos 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
EL ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 
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Eerste ontwerp- en produktie- 
eenheid voor custom-designed 
chips in Nederland 
In september is Integrated Circuit 
Nederland B.V. in Enschede van start 
gegaan. De aktiviteiten van ICN om- 
vatten het ontwerpen van IC's en de 
bijbehorende testprogramma's volgens 
specifikatie van de klant (custom 
design), het doen vervaardigen van de 
IC's en het testen van de chip met 
behulp van de ontwikkelde testprogram- 
ma's. ICN is, met behulp van eigen 
computerapparatuur en software, in 
staat het meest optimale chip-ontwerp 
op aanvraag van de klant te realiseren. 
Het ontwerp blijft eigendom van de 
klant. 
ICN is ontstaan uit een samenwerking 
tussen DMA-Holding (Rotterdam) en de 
OOM (Overijsselse Ontwikkelingsmaat- 
schappij), waarbij de OOM voor 49% in 
het aandelenkapitaal participeert. 
Door een bedrijf als ICN, zal Nederland 
in praktische zin aansluiting kunnen 
krijgen (behouden) t.a.v. het micro- 
elektronica-gebeuren, terwijl het toe- 
passen van chips in door Nederlandse 
bedrijven te produceren apparatuur 
gemakkelijker zal worden. 
In Twente heeft ICN gezien de infra- 
struktuur, waaronder de TH en diverse 
bedrijven in de elektronica-sektor, een 
gezonde basis voor groei. 
Om te kunnen konkurreren in de huidi- 
ge markt moeten op elektronica ge- 
baseerde produkten hun tijd vooruit 
blijven. Aangezien halfgeleiders steeds 
meer geïntegreerd worden en elektro- 
nische systemen steeds gekompliceer- 
der, zal het gebruik van custom LSI- 
schakelingen (Large Scale Integration 
volgens specifikaties van de klant) 
blijven toenemen. Vergeleken met 
standaard-IC's krijgt men bij gebruik 
van custom LSl-schakelingen de meest 
kompakte oplossing. Dit komt doordat 
deze custom IC's speciaal ontworpen 
worden voor die bepaalde toepassing. 
Dit betekent: 
@ optimaal gebruik van de oppervlakte 
van de chip 
® optimaal gebruik van de oppervlakte 
van de print 
®@ minimaal opgenomen vermogen 
® grootste betrouwbaarheid 
® beste bescherming van ideeën (zeer 
moeilijk te kopiëren) 
Tot zeer kort geleden waren custom 
LSl-schakelingen alleen rendabel bij 
tamelijk grote aantallen. Voor gebrui- 
kers van kleine tot matige hoeveelheden 
was het ekonomisch bezwaarlijk deze 
schakelingen toe te passen vanwege de 
hoge ontwikkelingskosten die afgeschre- 
ven moeten worden over kleine series. 
Voor hen is er nu een nieuwe mogelijk- 


heid: de ULA, de Uncommitted Logic 
Array. 


Een nieuw gereedschap: de ULA 


Een ULA is een chip, voorzien van tran- 
sistors en andere elementen, die echter 
nog niet met elkaar zijn verbonden. De 
ULA is afgewerkt tot en met het ‘metal 
mask’. ULA's worden ook wel semi- 
custom logic gate arrays of eenvoudig 
arrays genoemd, Gate arrays komen de 
laatste tijd meer en meer in de belang- 
stelling en wel om de volgende redenen: 
® men kan direkt op gate nivo (TTL en 
CMOS) een semi-custom chip ont- 
werpen 
® een bestaande TTL- of CMOS-schake- 
ling kan op een chip worden onder- 
gebracht met een minimum aan ver- 
andering in het logische ontwerp 
® na enige training kan een technicus 
die gewend is met TTL of CMOS te 
ontwerpen, zelf de basis-layout van de 
chip maken 
® toepassing van een chip naar eigen 
specifikatie kan al rendabel zijn vanaf 
1.000 stuks 
® de ontwikkelingskosten zijn laag 
® de levertijd is kort: tussen 8 en 16 
weken 


Een ULA ziet er in hoofdlijnen als volgt 
uit: 


EENKENKSEND © 


terminals: 

CMOS - inputs 
CMOS - outputs 
TTL LS - inputs 
TTL LS - outputs 
VDD 

VSS 


Het middenveld is verdeeld in rijen voor 
bedrading en rijen die bestaan uit 
groepen transistors. Eén zo'n groep tran- 
sistors kan, door middel van bedrading, 
geformeerd worden tot een 2-input-gate 
en wordt daarom een 2-input-gate- 
equivalent genoemd. Door verschillende 
kombinaties van gates te maken kan een 
komplete schakeling worden samenge- 
steld. 

Doordat wafels met ULA's in grote hoe- 
veelheden worden geprefabriceerd tot 
aan het stadium waarin de verbindingen 
worden aangebracht, dus tot en met het 
metal mask, is de prijs betrekkelijk laag. 
Omdat men slechts één masker per ont- 
werp hoeft te maken zijn de ontwikke- 
lingskosten laag en is de ontwikkelings- 
tijd kort. 


selektuur 


Ontwerp en programmering van de ULA 
worden verzorgd door |.C. Nederland 
B.V. in Enschede en Rotterdam. De 
produktie is in handen van American 
Microsystems Inc. (A.M.l.) in Santa 
Clara, U.S.A. A.M.l. is één van de 
bekendste en grootste leveranciers van 
CMOS/LSI-schakelingen volgens klan- 
tenspecifikatie en heeft een ervaring van 
meer dan 15 jaar. 


Voordelen van de ULA 


De techniek waarin ULA’s worden ge- 
produceerd is CMOS. Daarom hebben 
ULA'’s, behalve de reeds genoemde 
voordelen, ook nog alle bekende plus- 
punten van CMOS, zoals: 

® zeer laag opgenomen vermogen 

groot voedingsspanningsgebied 

grote ongevoeligheid voor storingen 
gate-vertragingstijd van 5-10ns bij 
een spanning van 5 V en bij kamer- 
temperatuur. 


Vergeleken met Small en Medium Scale 
Integration (SSI en MSI) zijn de kosten 
van ULA's veel lager door de enorme 
vermindering van de hoeveelheid losse 
komponenten. Ook vergeleken met 
volledig ontworpen custom LSl-schake- 
lingen biedt de ULA verscheidene voor- 
delen: 

® lagere ontwikkelingskosten 

@ kortere ontwikkelingstijd 

® snellere start van de produktie 


Doordat de ontwikkelingskosten laag 
zijn is toepassing van een ULA bij kleine 
aantallen sneller kostenbesparend c.g. 
renderend dan wanneer een volledig 
volgens specifikatie ontworpen IC wordt 
gebruikt. 

Het typenummer van een ULA geeft aan 
hoeveel 2-input-gate-equivalents op de 
chip aanwezig zijn. Bijgaand overzicht 
geeft een beeld van de thans beschikbare 
ULA's, 


LS/ TTL/ Low 
Circuit hat Pads Output Output Drive 

Drivers Drivers Driver! 
UA-1 300 40 17 20 1 
UA-2 400 46 23 20 1 
UA-3 540 52 25 24 1 
UA-4 770 62 31 28 1 
UA-5 1000 70 35 32 1 
UA-6 1260 78 39 36 1 


Ook wanneer een ontwerp in SSI is ge- 
maakt kan het op een ULA worden 
ondergebracht. Men telt dan eerst de 
gates op en daarna wordt bepaald welke 
ULA het meest geschikt is. Heeft men 
voor het ontwerp gebruik gemaakt van 
MSI, dan kan het vertaald worden in 
SSI, of men kan gebruik maken van 
tabellen, die de funkties vertalen in 
2-input-gate-equivalents. 


gp 


selektuur 


De ULA kan thans alleen nog worden 
toegepast bij digitale schakelingen waar- 
van de specifikaties binnen het gebied 
van de CMOS vallen. 1.C. Nederland ont- 
wikkelt ook volledige custom IC's, die 
niet de beperkingen hebben van een 
reeds voorontwikkelde chip als de ULA. 
Wanneer uw schakeling niet op een 
ULA kan worden overgebracht, kan 
L.C. Nederland voor u de beste custom 
oplossing uitzoeken. 


Gate equivalents 


2-input gate 


logic element : 
gie equivalent 


2-input NOR 

2-input NAND 
3-input NOR 

3-input NAND 
inverter 

D-flipflop 

D-flipflop w/reset 
D-flipflop w/set-reset 
J-K-flipflop 

clocked latch 
exclusive OR 
schmitt-trigger 

4-bit BCD-CNTR w/reset 


uw u 


- 


- 


OINNODOTRO 
ana a 


N 
l 


Wanneer een bezettingsgraad van 75% 
bereikt wordt, moet er rekening mee 
gehouden worden, dat een eventueel 
grotere ULA gekozen moet worden. 
Onderstaande tabel geeft een overzicht 
van de vertragingstijden van verschil- 
lende schakelingen bij 25°C. 


Vertragingstijd 


inverter 5 ns 
2-input NAND 10 ns 
3-input NAND 15 ns 
4-input NAND 20ns 
2-input NOR 12 ns 
3-input NOR 18 ns 
4-input NOR 24 ns 
exclusive OR 22 ns 
transmission gate 5 ns 
input pad 
(w.o. level shift) ns 
LS-output, 

30 pF load 44 ns 
T-buffer output, 

30 pF load, 

with pre-inverting buffer _22ns 


De gegeven specifikaties en typenum- 
mers zijn van ULA’s zoals ze geprodu- 
ceerd worden door A.M.l. (American 
Microsystems Inc.). Voor Nederland en 
België worden ULA's ontwikkeld en ge- 
programmeerd door |.C. Nederland BV. 
Calandstraat 58 te Rotterdam. IC Neder- 
land verzorgt ook de training en bege- 
leiding van firma’s, die zoveel mogelijk 
zelf willen ontwerpen. 

Integrated Circuit Nederland B.V., 
Calandstraat 58, 3016 CD Rotterdam, 
tel.: 010-3261629 


Overijsselse Ontwikkelings- 
maatschappij N.V, 

Postbus 561, 8000 AN Zwolle, 
tel.: 05200-14722 


(717 S) 


Honderd jaar telefonie in 
Nederland 

De telefoon die Alexander Graham Bell 
in 1876 patenteerde, bleek, ondanks het 
feit dat vele telegraafdeskundigen er 
aanvankelijk alleen een stuk speelgoed 
in zagen, al snel een vinding waarop de 
wereld had zitten wachten. Nu de men- 
selijke stem zonder moeilijke ingrepen 
kon worden overgebracht, betekende dit 
een omwenteling in de kommunikatie- 
mogelijkheden. Nog voordat in de 
Verenigde Staten het eerste openbare 
net in dienst werd gesteld, was de tele- 
foon al naar Europa overgewaaid. In 
Duitsland, Engeland en Frankrijk, maar 
ook bij ons werden er proeven mee 
genomen om snel “telegrammen over te 
spreken’. Terzelfder tijd benaderde de 
International Bell Telephone Company 
(BTC) de overheid van vele Europese 
landen met het verzoek lokale telefoon- 
netten in exploitatie te mogen nemen. 
Staat en gemeenteraad gaven de IBTC 
in 1880 toestemming een telefoonnet 
voor Amsterdam op te richten. Voor 
deze onderneming werd de Neder- 
landsche Bell Telephoon Maatschappij 
(NBTM) opgericht, die in juni 1881 de 
dienst opende met 49 aangeslotenen. 
In de jaren daarna ontstonden vanuit 
partikulier initiatief telefoonnetten in 
enkele tientallen steden. 

Voortvloeiende uit de wens van de aan- 
geslotenen om met abonnees uit andere 
plaatsen te kunnen spreken, kwamen in 
1888 de eerste interlokale verbindingen 
tot stand. 

Na 15 jaar verliepen de koncessies voor 
Amsterdam, Rotterdam en Arnhem. 
Deze werden niet meer verlengd, omdat 
de netten sterk verouderd waren en de 
dienst veel te wensen overliet. Deze drie 
gemeenten besloten in het vervolg de 
telefoon zelf te exploiteren. Ze wilden, 
door de zaak in eigen handen te nemen, 
de kwaliteit van de dienst verbeteren en 
zich van een extra bron van inkomsten 
verzekeren. Andere gemeenten volgden 
dit voorbeeld en de resterende partiku- 
liere bedrijven gingen er uiteindelijk 
eveneens toe over hun inrichtingen te 
vernieuwen. 

In 1895 opende het rijk de dienst op 
België. Twee jaar later ging het hele 
interlokale net van de NBTM voor twee 
ton over in handen van de staat. Deze 
overname markeert het ontstaan van de 
Rijkstelefoon. 

Kort daarna werd een parlementaire 
diskussie van 25 jaar afgesloten met het 
aannemen van de Telegraaf- en Tele- 
foonwet 1904. Deze wet schiep voor- 
waarden voor een ordelijke exploitatie 
der netten. Al snel maakte het rijk 
hiervan gebruik door in 1906 als eerste 
in een lange reeks het lokale net Rheden 
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te openen. Tussen 1913 en 1927 naastte 
de staat alle telefoonnetten, behalve 
die te Amsterdam, Rotterdam en 
Den Haag. 


In 1911 kreeg Amsterdam-Zuid een 
nieuwe centrale. Deze was in principe 
geschikt voor zelfbediening door abon- 
nees, maar uit angst voor verwikkelingen 
liet de direktie de bediening nog over 
aan de telefonistes. Door het uitbreken 
van de Eerste Wereldoorlog kon Den 
Haag pas in 1920 soortgelijke plannen 
ten uitvoer brengen. De tijd was toen 
rijp voor invoering van de kiesschijf, 
Den Haag en Amsterdam namen in 1922 
hun eerste volautomaten in gebruik, 
Rotterdam volgde een jaar later. 
Inmiddels was de eerste zeekabel- 
verbinding met Engeland gereed, waar 
Nederland sinds 1894 op had zitten 
wachten. Vanaf 1927 kwam het inter- 
nationale telefoonverkeer echt van de 
grond, toen met behulp van de jonge 
radiotelefonie zelfs de verste uithoeken 
van de aarde bereikbaar werden. Een 
topprestatie was de direkte verbinding 
met Nederlands-Indië, de langste ter 
wereld. De dienst op dit trajekt werd na 
een periode van experimenteren in 1929 
voor het publiek geopend. 

Ondanks dit soort spektakulaire suk- 
sessen was de toestand in ons land nog 
verre van ideaal. In de steden was de 
dienst veelal 24 uur per dag beschikbaar, 
maar op het platteland ging de 
telefoniste met de kippen op stok. De 
enige manier om hierin verandering te 
brengen, was automatiseren. De vele 
plannen hiervoor leidden in 1930 tot 
de definitieve beslissing Nederland tot in 
alle uithoeken te automatiseren, zodat 
iedereen op elk tijdstip zou kunnen 
bellen. 

De centrales voor dit grote projekt zou- 
den van buitenlandse leveranciers be- 
trokken worden, te weten Siemens, 
Ericsson en de Bell Telephone Manu- 
facturing Company. 

Voor kabels, toestellen, gebouwenvoor- 
zieningen enz. deed PTT echter een 
beroep op de Nederlandse telekommu- 
nikatie-industrie, die in de jaren twintig 
was ontstaan. Aldus zorgde het staats- 
bedrijf voor veel werkgelegenheid, juist 
toen hieraan door de heersende de- 
pressie grote behoefte bestond. Het 
expansieve beleid van PTT werd voorts 
ondersteund door omvangrijke reklame- 
kampagnes, tariefverlagingen, telefoneer- 
onderricht op de scholen en zelfs 
voorlichting via de Hilversumse omroep. 
Bij het uitbreken van de Tweede 
Wereldoorlog was reeds 80% van de 
telefoonaansluitingen voor de eigen 
regio volledig geautomatiseerd en was 
nog slechts voor de helft van de inter- 
lokale gesprekken hulp van een tele- 
foniste nodig. 


De oorlogshandelingen in de meidagen 
van 1940 en vooral het bombardement 
op Rotterdam richtten grote ver- 
nielingen aan. Omdat de voorraden 
omvangrijk waren en de leveringen nog 
enige tijd doorgingen, kon de schade 
grotendeels worden hersteld. Zelfs bleek 
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het mogelijk het net tot in 1941 volgens 
plan uit te breiden. De behoefte aan 
kommunikatie was in die jaren zeer 
groot. De telefonie bloeide in de oorlog 
aanvankelijk als nooit tevoren. In 1940 
werden de drie resterende gemeentelijke 
telefoonbedrijven met één pennesteek 
genaast. Vanaf 1942 werden de maat- 
regelen grimmiger. De afsluiting van 
alle joodse abonnees was het begin van 
de ontmanteling, daarna vervielen de 
“nicht-kriegswichtige’’ aansluitingen en 
werden alle telefooncellen gesloten. 
Tenslotte kwam het openbare telefoon- 
verkeer na september 1944 vrijwel 
volledig stil te liggen. Illegaal ging het 
telefoonverkeer dank zij vele PTT’'ers 
gewoon door, waarbij de Centrale 
Inlichtingen Dienst (CID) de hoofdrol 
speelde. 

In mei 1945 waren ruim tweehonderd 
centrales verwoest als gevolg van plun- 
dering, moedwillige vernieling en oor- 
logsgeweld, vooral in Zuid- en Oost- 
Nederland. Van alle aansluitingen was 
nog slechts 10% intakt. De weder- 
opbouw verliep aanvankelijk moeizaam 
door gebrek aan deviezen. Desondanks 
kon PTT door veel improviseren het 
grootste deel van het net snel herstellen. 
Nieuwe aansluitingen en interlokale 
gesprekken bleven nog geruime tijd 
“op de bon’. Het automatiserings- 
plan, dat in 1946 voltooid had moeten 
zijn, kwam eind 1947 weer op gang, 
mede dankzij geldelijke steun uit de 
Verenigde Staten. 

Daar de Duitse leveranciers om be- 
grijpelijke redenen buiten spel waren 
gezet, moest PTT elders centrales aan- 
schaffen. Natuurlijk bleven Ericsson en 
de Bell Telephone Manufacturing Com- 
pany als vanouds automaten leveren. 
Nieuw waren Engelse en Zwitserse 
systemen en de schakelapparatuur van 
Philips Telecommunicatie Industrie, die 
gaandeweg de rol van Siemens over- 
nam. 

Het duurde tot 1962 voordat alle netten 
en het gehele interlokale verkeer geauto- 
matiseerd waren. Deze vertraging was, 
behalve aan de oorlog, te wijten aan de 
grote groei van het aantal abonnees. 
Toen Warffum als laatste in de rij van 
het handbedrijf afstapte, telde ons land 
namelijk al 1,3 miljoen aansluitingen. 
Internationaal gezien sloeg Nederland, 
geen slecht figuur; alleen de Zwitsers, 
aan wie het oorlogsgeweld voorbij was 
gegaan, hadden hun automatisering drie 
jaar eerder gereed dan wij. 


Het telefoonbedrijf kon van 1945 tot 
1978 bouwen wat het wilde, de vraag 
overtrof het aanbod steeds. Het ver- 
schijnsel wachtlijst werd daardoor een 
bron van voortdurende ergernis. 

Tot 1975 moest het Rijk enigszins 
bijspringen om de financiering van 
nieuwe bedrijfsmiddelen veilig te stellen. 
De laatste tijd kan PTT evenwel een 
bijdrage aan de schatkist leveren, waar- 
van de telefoon een flink deel voor zijn 
rekening neemt. 

In het laatste decennium nam de jaar- 
produktie van telefoonaansluitingen toe 


tot boven de driehonderdduizend, dat is 
evenveel als het gehele bestand 
van 1940! De telefoon, tot 1930 een 
privilege van zakenlieden en welge- 
stelden, werd nu pas echt populair. 

In 1881 kostte een aansluiting op het 
Amsterdams net f 118,— per jaar. Voor 
gewone mensen lag dat in de orde van 
zes maanden salaris of twee jaarlonen 
voor een inwonend kamermeisje, Voor 
dat bedrag kon de abonnee onbeperkt 
lokaal bellen. Toen PTT in 1930 het 
gesprekkentarief invoerde, legde het 
bedrijf de basis voor de demokratisering 
van de telefoon. Het abonnementsgeld 
werd door die maatregel verlaagd en de 
gesprekken, die de abonnee zelf in de 
hand had, werden voortaan per tijds- 
eenheid in rekening gebracht. Telefoon 
hebben kostte toen ongeveer veertig 
gulden per jaar, een kleine halve maand 
salaris. Sindsdien heeft het abonnement 
de kosten van levensonderhoud min of 
meer gevolgd en zijn de gesprekken 
relatief veel goedkoper geworden. De 
telefoon kost het doorsnee gezin tegen- 
woordig ongeveer f 400, — per jaar, een 
weekloon. Vijf miljoen abonnees, onge- 
veer negentig procent van onze huis- 
houdens, hebben voor dit bedrag een 
spreekbuis met de wereld. 


Pers- en publiciteitsdienst PTT, 
Postbus 3000, 2500 GA ‘s-Gravenhage 
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Uitvindersbeurs ’81 


Van 29 t/m 31oktober wordt de 
tweede Internationale Uitvindersbeurs 
in Rotterdam gehouden. Ongeveer 130 
uitvinders en bedrijven uit binnen- en 
buitenland demonstreren hun uitvin- 
dingen, nieuwe technieken en produk- 
ten. Aan het bedrijfsleven worden tal 
van nieuwe kansen geboden op diverse 
gebieden, zoals mechanica, elektriciteit, 
elektronica, bouw, instrumenten, land- 
bouw, textiel, transport, energie, milieu- 
bescherming, vrije tijd, veiligheid, huis- 
houdelijke artikelen en grafische artike- 
len. Daarnaast exposeren de organisaties 
die behulpzaam zijn bij het innovatie- 
proces (subsidies, technische ontwikke- 
ling, financiering, bescherming, vestiging 
enz.). Tevens biedt de organiserende 
Stichting Uitvinderscentrum Nederland 
(onder voorzitterschap van prof. dr. 
A. v. d. Zwan) op de Uitvindersbeurs de 
mogelijkheid specifieke technische pro- 
blemen en wensen op het gebied van 
nieuwe produkten kenbaar te maken. 


selektuur 


Het Uitvinderscentrum zoekt dan, met 
haar uitvinders, de voor u optimale 
oplossing. 

Tal van werkgevers- en andersoortige 
organisaties verlenen medewerking aan 
de totstandkoming van deze beurs; zo 
ondersteunen het Ministerie van Eko- 
nomische Zaken en de Gemeente 
Rotterdam dit zakelijk gebeuren finan- 
cieel. 

De beurs vindt plaats in het tentoon- 
stellingskomplex Ahoy, Zuiderparkweg 
20 - 30 te Rotterdam. De openingstijden 
zijn: donderdag 29 oktober van 12 tot 
18 uur, vrijdag 30 oktober van 10 tot 
18 uur en zaterdag 31 oktober van 10 
tot 17 uur. 

Stichting Uitvinderscentrum Nederland, 
Heer Bokelweg 39, 

3032 AD Rotterdam, tel.: 010-671610 
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Formant Synthesizer Club 


Nogmaals maken wij melding van het 
feit dat er een Formant Synthesizer 
Club bestaat. In een onregelmatig 
verschijnende Formant-krant worden 
geïnteresseerden op de hoogte gehouden 
van ontwikkelingen rond de Elektuur 
Formant-synthesizer. 

Voor meer informatie kunt u zich wen- 
den tot de 


Formant Synthesizer Club, 
Copernicuslaan 94A, 
2561 VK Den Haag. 
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TV met stereo geluidsweergave 


Na de invoering van kleurentelevisie 
krijgt de televisietechniek opnieuw 
een belangrijke uitbreiding. Tijdens de 
Funkausstellung, die van 4 tot en met 
13 september in Berlijn is gehouden, 
zijn de televisiezenders van de Duitse 
netten (ARD en ZDF) begonnen met het 
verzorgen van televisie-uitzendingen met 
twee gescheiden geluidskanalen. Hier- 
mee zal Duitsland het eerste land zijn 
in Europa, dat TV-uitzendingen kan 
verzorgen met stereogeluid. Deze uit- 
zendingen zullen in Nederland in de 
toekomst in de grensgebieden te ont- 
vangen zijn. De NOS zal binnenkort een 
begin maken met de voorbereidingen 
voor TV-stereogeluid, maar regelmatige 
uitzendingen zullen waarschijnlijk pas 
over enige jaren plaatshebben. 


(720 S) 


teletekst-dekoder 


deel 1 


een extra schakel tussen antenne en TV-toestel 


Teletekst is een informatie-systeem dat voor iedere televisiebezitter 
toegankelijk is. De TV-ontvanger moet dan wel voorzien zijn van een 
dekoder die deze informatie zichtbaar kan maken. Teletekst omvat o.a. 
nieuwsflitsen uit binnen-en buitenland, het weer, de verkeerssituatie, 
informatie over TV-programma's en nog veel meer. Een teletekst- 
dekoder kan als extra snufje in een (dure) TV zijn ingebouwd. Wanneer 
dat niet het geval is, biedt de in dit artikel beschreven dekoder de 
mogelijkheid om zelf alsnog zo’n apparaat in te bouwen. Een tweede 
mogelijkheid, de bouw van een teletekst-konverter die tussen TV-toestel 
en antenne wordt geplaatst, wordt eveneens uitvoerig beschreven. 

Deze laatste oplossing heeft het voordeel dat er niet aan de TV behoeft 


te worden gesleuteld. 


Het bijzondere van teletekst is dat de 
informatie wordt aangeboden in de 
vorm van beeldpagina’s, die door de 
kijker zelf kunnen worden gekozen. 
Deze pagina’s zijn opgebouwd uit tekst- 
blokken van 24 regels van elk 40 karak- 
ters, welke eventueel gedeeltelijk ver- 
vangen kunnen zijn door aanvullende 
grafische informatie (bijv. de weerkaart). 
In principe kan het gehele informatie- 
pakket 24 uur per dag door de TV- 
zenders tegelijkertijd met de normale 
programma’s worden uitgezonden. Dit is 
mogelijk doordat gebruik wordt gemaakt 
van (momenteel) twee lijnen in de raster- 
blanking-periode, zodat het gebruikelij- 
ke programma-materiaal niet wordt 
beïnvloed. Doordat slechts één pagina- 
regel per blankinglijn kan worden 
uitgezonden is het aantal pagina’s uit 
praktische overwegingen beperkt tot 
maximaal 800 bij uitzending tijdens een 
normaal programma. Deze 800 pagina’s 
zijn verdeeld over 8 ‘kranten’ van ieder 
100 pagina's. Per pagina is 0,24 sekonde 
zendtijd nodig (12 rasters). Omdat alle 
pagina's achter elkaar worden uitgezon- 
den zal per 100 pagina’s de gemiddelde 
wachttijd ongeveer 12 sekonden bedra- 
gen. De beperking op het aantal pagina’s 


is dus niet voor niets. 

Wordt een geheel TV-kanaal aan tele- 
tekst toebedeeld dan kunnen ongeveer 
30000 pagina's tegelijkertijd worden uit- 
gezonden zonder dat de wachttijden 
extreme vormen gaan aannemen. 

De computer speelt bij de informatie- 
overdracht een grote rol. Een redaktie- 
team zorgt ervoor dat de informatie 
wordt opgeslagen in het computergeheu- 
gen. Telkens wanneer dat voor de aktua- 
liteit van een pagina noodzakelijk is, 
worden nieuwe gegevens ingevoerd. De 
computer moet er voor zorgen dat deze 
gegevens op de juiste pagina terecht 
komen. De computer heeft verder tot 
taak om de ingegeven informatie in een 
zodanige vorm om te zetten dat uitzen- 
ding mogelijk is. De opgeslagen pagina’s 
worden daarbij omgezet in een eindelo- 
ze paginaketting, zodat de pagina’s in 
een voortdurende kringloop te zamen 
met het normale TV-programma kunnen 
worden uitgezonden. Voorlopig worden 
maximaal 100 pagina's uitgezonden. 


De ontwikkeling 

Meestal worden goede ideeën op meer- 
dere plaatsen tegelijk en vrijwel op 
hetzelfde tijdstip geboren. Bekende 
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voorbeelden zijn de boekdrukkunst en 
van recentere datum het medium 
televisie (Baird en Nipkov). Het is dan 
ook niet verwonderlijk dat teletekst 
voortgevloeid is uit een aantal verwante 
systemen. 


De bakermat van teletekst ligt in Groot 
Brittannië waar de research-laborato- 
ria van de BBC (British Broadcasting 
Corporation) en de IBA (Independant 
Broadcasting Authority) rond 1970 met 
de ontwikkeling van wat nu teletekst 
heet startten. Beide maatschappijen 
beschikten over een systeem om tijdens 
de rasterblanking (fieldblanking, zie 
figuur 1) interne programma-informatie 
over te zenden. 

De rasterblanking (zichtbaar als een 
zwarte balk aan boven- en onderzijde 
van het beeld) omvat 25lijnen die 
buiten het bruikbare deel van het beeld 
vallen. Een aantal van deze lijnen kan 
echter uitstekend worden gebruikt voor 
de overdracht van informatie (zie figuur 
1). Met de in 1970 bestaande systemen 
voor programma-identifikatie/-informa- 
tie was het mogelijk om maximaal 
15 karakters per lijn over te zenden. Een 
niet bepaald opzienbarend aantal. 
Nieuwe mogelijkheden werden gezocht 
en zo ontstond begin 1972 Teledata 
(BBC). Hiermee konden maximaal 
32 karakters per lijn worden verzonden. 
In september 1972 introduceerde de 
IBA Oracle. Ongeveer tegelijkertijd 
veranderde de BBC de naam Teledata in 
Ceefax (afgeleid van ‘see facts’). Beide 
systemen zijn op dezelfde principes 
gebaseerd, maar gebruiken o.a. verschil- 
lende modulatiemetodes en transmissie- 
snelheden voor de data. Dekoderen van 
beide systemen met één en dezelfde 
dekoder is daardoor niet mogelijk. Een 
standaardisering was dus noodzakelijk. 
Daarom werd er een werkgroep bestaan- 
de uit medewerkers van BBC, IBA en 
BREMA (British Radio Equipment 
Manufacturers Association) gevormd, 
later nog uitgebreid met een vertegen- 
woordiger van het BPO (British Post 
Office). Deze werkgroep publiceerde in 
september 1974 de ''Specification of 
Standards for Information Transmission 
by Digitally-coded Signals in the Field- 
blanking interval of 625-line Television 
Systems’. Hierin wordt een teletekst- 
systeem beschreven dat de beste eigen- 
schappen van Oracle en Ceefax in zich 
verenigt. Bovendien biedt dit nieuwe 
systeem mogelijkheden voor de weer- 
gave van grafische tekens en kleur. 
Eveneens in 1974 kwamen, zij het op 
kleine schaal, test-uitzendingen op gang. 
Als gevolg van de o.a. uit deze testen 
voortvloeiende nieuwe ideeën werd in 
september 1976 de definitieve teletekst- 
specifikatie vastgelegd. Deze "Broadcast 
Teletext Specification!’ omschrijft onder 
meer uitgebreidere grafische mogelijk- 
heden. De in dit artikel beschreven 
dekoder voldoet aan dit specifikatieblad. 
Het dekoderen van teletekst is geen 
eenvoudige zaak. Uitgevoerd met gewone 
TTL-IC's vergt zo'n dekoder niet een 
paar, maar wel een hele zak chips. Large 
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teletekst-dekoder 
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Figuur 1. De gekodeerde teletekst-informatie wordt uitgezonden gedurende twee lijntijden van de rasterblanking-periode (field-blanking-interval). 


Het diagram geeft de Engelse situatie weer. 
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Second Oata-Line 
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Figuur 2. Vereenvoudigde weergave van een met teletekst-informatie gevulde lijn. Belangrijk in 
deze figuur zijn de modulatienivo’s die overeenkomen met logisch “0” of ""1"". 
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Figuur 3. De dekoder wordt gesynchroniseerd op het teletekst-datasignaal gedurende de “clock 
run-in’’-periode. Met behulp van de ‘framing code” stelt de dekoder het begin van een data-lijn 


vast. 


‘mmm 


Scale Integration is dus de enige moge- 
lijkheid om tot een kompakte dekoder 
(geschikt voor inbouw in een TV) te 
komen. Diverse fabrikanten bieden 
inmiddels chip-sets aan, die samen met 
een paar RAM'’s en eventueel een enkele 
TT L-chipeen komplete dekoder vormen. 
Wij kozen voor de vier-chip-oplossing 


van Philips. Om de funktie van deze vier 
IC's toe te kunnen lichten, is een korte 
beschrijving van enige technische aspek- 
ten van teletekst noodzakelijk. 


Signaalopbouw 
In het voorgaande is al kort aangegeven 


dat de informatie-overdracht in het 
rasterblanking-interval plaatsvindt. De in 
Europa gebruikelijke televisienormen 
maken alle gebruik van 50 rasters (fields) 
per sekonde. Elk raster bestaat uit 312% 
lijn (zie figuur 1). Twee rasters samen 
vormen een beeld van 625 lijnen. De 
rasterterugslagonderdrukking neemt 25 
lijntijden in beslag. De moderne TV 
heeft echter een dermate korte terug- 
slagtijd dat meestal 6 à 7 lijnen vol- 
doende zijn. De overgebleven lijnen in 
het rasterblanking-interval komen daar- 
door beschikbaar voor andere doelein- 
den. BBC en IBA maakten in 1970 al 
gebruik van deze mogelijkheid voor het 
overzenden van programma-informatie 
en testdoeleinden. In totaal kunnen 
ongeveer 15 lijnen gebruikt worden voor 
teletekst of andere informatie over- 
brengende media. Voorlopig worden 
slechts twee lijnen voor de overdracht 
van teletekst benut. Enige uniformiteit 
in het gebruik van de lijnen is nog niet 
waar te nemen, want voor zover ons 
bekend gebruikt ieder land een ander 
stel lijnen. Nederland gebruikt de lijnen 
15, 16, 328 en 329, Engeland de lijnen 
17,18, 330 en 331, België de lijnen 19, 
20, 332 en 333 en Duitsland de lijnen 
20, 21, 333 en 334. Voor de dekoder 
maakt de keuze van de lijnen helemaal 
niets uit. Zolang de informatie binnen 
de “data entry window” valt (zie figuur 
5) zullen de data ook herkend en in het 
geheugen opgeslagen worden. 

Soms kan het teletekst-signaal als een 
storende flikkerende streep boven in het 
beeld zichtbaar worden. Dit verschijnsel 
treedt het gemakkelijkst op bij de 
Duitse zenders, omdat die de teletekst- 
lijnen het dichtst op het zichtbare beeld 
hebben liggen. De oorzaak van deze 
storing is soms een wat krap afgestelde 
beeldhoogte, hetgeen dus gemakkelijk te 
verhelpen is. In andere gevallen is de 
wijze waarop de beeldbuis is ingebouwd 
de oorzaak. 

De twee teletekst-lijnen bevatten digita- 


teletekst-dekoder 
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Eight Hamming Codes peculiar to Page-Header 


Units T Units Tens Units Tens 
2 2 22 20 27 27 2E NT 27 2 MU Pa NAZIT 2e 


' lede HERERERENERERERERENE 


REE EERE 


First character 
of Page-Header 


Cs _C7 Cg Cg Cio Cry Cya C13 Cia 


pee Le he [de Fjeld) 


Page- Header Clock Framing | Magazine and dl Control Control Bb 
(Row 0} Run-in_ | Code Row-address Group À Gen le ae : Group A | Group B PP etl jj 
Row 1 Clock Clock Framing | Magazine and ET Oc 

Runin J Runin | Code Row sddreps Gra IES 
Row 2 Clock Clock Framing | Magazine and | Ne ed NS SC sc 
Run-In Run-In Code Row-address Group DN DE ZA NN EVN PD 
u] “ Bis Character 
Row 3 Clock Clock Framing | Magazine and Sn Bytes 
Run-In Run-In Code Row-address Group AS (e] Protection Bits 
Row4 [/” |) Control Bits 
vrg Cy Erase 
C5 Newsflash 
C6 Subtitle 
C7 _Suppress Header 
Ledo fo} fofsJofJof+JelJof-Jel:J:obl- Plop pMJP EMEIMERPEL  c voer 
Ü EEE AC Ei AE Cg Interrupted Sequence 
ares Clock Run-In sequence Framing Code fre Row Address il, ieper 
Cc 
Synchronisation Magazine and Row Address Group ck Unallocated 
Cra 82001-4 


Hamming Codes common to all Rows 


Figuur 4. ledere teletekst-regel wordt voorafgegaan door een aantal “clock run-in’'-periodes, een "framing code’’ en een kombinatie van het 
krant- en regelnummer. De kopregel voert verder nog het paginanummer, de tijdkode en een aantal besturingsbits voor de dekoder.Ter verhoging 


van de betrouwbaarheid worden deze gegevens uitgezonden in Hamming-kode. 
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Blanking Y RG B 


Figuur 5. Blokschema van de “kale” teletekst-dekoder. In deze vorm is de dekoder alleen 
geschikt voor inbouw. 


mmm 


le informatie: data. Het logisch “0’’-nivo 
komt daarbij overeen met O + 2% helder- 
heidsmodulatie en het logisch ''1'’-nivo 
met 66+6% (zie figuur 2). Per lijn 
wordt één hele regel teletekst-informatie 
verzonden, gedurende 52 us van de lijn- 
tijd (64 us). De data op een lijn is opge- 
bouwd uit 45 bytes (1 byte = 8 bits). De 
eerste 3 bytes worden gebruikt om de 
dekoder te synchroniseren en het 
startpunt van de data vast te stellen. 
Deze informatie is opgebouwd uit 
twee zogenaamde ‘clock run-in’’-bytes 
t.b.v. de synchronisatie en een ‘framing 
code'‘-byte om het beginpunt van de 
data aan te geven. De resterende 42 
bytes bevatten het krantnummer en 
het regelnummer (2 bytes) en de kodes 
(40 bytes) voor de regelinhoud. Zowel 
regel- als krantnummer worden met 
iedere regel meegezonden (zie figuur 4). 
Deze belangrijke informatie voor de 
teletekst-dekoder wordt overgebracht 
met behulp van een speciale kode, die 
het optreden van ontvangstfouten tot 
een minimum reduceert. Elk bit van 
deze zogenaamde Hamming-kode wordt 
vergezeld van een beschermingsbit. Een 
gedetailleerde beschrijving van de 
Hamming-kode voert hier te ver, maar 
eenvoudig kan worden gesteld dat door 
de toevoeging van de extra bits een veel 
uitgebreidere pariteitskontrole mogelijk 
is. Zodanig zelfs dat het mogelijk is 
enkelvoudige fouten te korrigeren, bij 
meervoudige fouten wordt het ont- 
vangen karakter geweigerd. De hier- 
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Figuur 6. Wanneer het blokschema van figuur 5 wordt uitgebreid met de blokken A en C uit 
deze figuur ontstaat een teletekst-konverter, die eenvoudig tussen antenne en TV kan worden 


7 To TAC SAASOLO 


boven beschreven lijnopbouw geldt voor 
de regels 1 t/m 23. Deze bevatten de 
eigenlijke paginatekst. ledere pagina 
wordt voorafgegaan door een kopregel 
(page-header) met regelnummer nul (0). 
Deze regel bevat naast het krant- en 
regelnummer nog 8 extra informatie- 
bytes in Hamming-kode. Deze bytes 
nemen de ruimte in van 8 tekstbytes, 
zodat de kopregel nooit meer dan 
32 karakters kan bevatten. De informa- 
tiebytes bevatten naast een betrouwbare 
tijdkode een elftal schakelbits die de 
dekoder vertellen wat voor soort tele- 
tekst-pagina wordt ontvangen. Zo dient 
bijvoorbeeld C6 (zie figuur 4) voor het 
inschakelen van de mogelijkheid van 
ondertiteling. 


Blokschema'’s 


Al met al is de opbouw van het teletekst- 
signaal nogal komplex, zodat er voor de 
dekodering nogal wat komt kijken. Met 
behulp van de LSl-techniek is echter het 
grootste deel van alle nodige elektronica 
ondergebracht in slechts vier chips. 
Figuur 5 toont blokschematisch de 
funktie die elke chip vervult. 

Het paginageheugen en de toetsenbord- 
interface zijn de enige komponenten die 
de dekoder-chips verder nog nodig 
hebben om naar behoren te kunnen 
funktioneren. Met wat kleine hulp- 
schakelingen kan een dekoder volgens 
dit blokschema in vrijwel iedere TV 
worden gebouwd. Dit vergt echter in de 
meeste gevallen een nogal forse ingreep, 
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Figuur 7. Blokschema van de Video Input Processor. 


vooral als men de teletekstpagina’s in 
kleur wenst te zien. Wanneer afgezien 
wordt van kleurweergave en een aantal 
schakelmogelijkheden vanaf het toetsen- 
bord, is inbouw betrekkelijk eenvoudig 
mogelijk. Aanwijzingen voor deze een- 
voudige inbouwmogelijkheid zijn ver- 
derop in dit artikel te vinden. In figuur 
6 zijn de diverse aansluitmogelijkheden 
in één blokschema samengevoegd. In het 
eenvoudigste geval worden alleen blok B 
en het keyboard gebruikt. Het video- 
signaal wordt dan direkt achter de 
videodetektor in de TV afgenomen. Na 
de dekodering wordt het teletekst- 
signaal (Y +sync.) op hetzelfde punt 
aan de TV toegevoerd. Uiteraard moet 


teletekst-dekoder 


hiervoor de verbinding tussen video- 
detektor en videoversterker worden 
verbroken. 

Op ongeveer dezelfde wijze maar met 
een groter aantal mogelijkheden kan 
ook blok C worden aangesloten. Een 
ingreep in de TV is dus nog steeds 
noodzakelijk, maar de teletekst-pagina’s 
kunnen met een redelijke kwaliteit in 
kleur worden weergegeven. 

De tot nu toe geschetste mogelijkheden 
hebben als nadeel dat de TV “open” 
moet. Weliswaar is deze ingreep betrek- 
kelijk eenvoudig omdat slechts één 
signaalleiding moet worden onderbro- 
ken, maar zonder enige durf en vooral 
kennis van zaken kunt u daar beter niet 
aan beginnen. leder type TV zal name- 
lijk weer een iets andere ingreep vergen 
zodat er geen standaardrecept voor het 
aansluiten van de dekoder te geven is. 
Niettemin zullen de nog te geven aan- 
wijzingen voor de doorgewinterde hob- 
byist voldoende moeten zijn. 

Het kan natuurlijk ook nog anders: Bij 
het in gebruik nemen van de UHF-band 
(IV en V) werd op toestellen zonder 
UHF-tuner een zogenaamde tweede-net- 
konverter geplaatst. Op soortgelijke 
wijze kan natuurlijk ook een teletekst- 
konverter op het toestel worden ge- 
plaatst. Met de toevoeging van blok A 
aan de dekoder is deze oplossing te 
realiseren. De antenne wordt aangeslo- 
ten op de teletekst-konverter en de 
VHF-uitgang van de konverter op de 
antenne-ingang van het TV-toestel. Het 
resultaat: Geen gesleutel in de TV en 
toch een zeer akseptabel teletekst-beeld. 


LSl-chips 

Hoewel het blokschema een vrij een- 
voudig beeld schetst van de teletekst- 
dekoder blijkt de werkelijkheid er aan- 
zienlijk komplexer uit te zien. Zodanig 
zelfs dat van elke chip apart een blok- 
schema nodig is om de funktie te 
kunnen verduidelijken. 

De teletekst-dekoder is te verdelen in 
een analoog en een digitaal gedeelte. 
Voordat de digitale teletekst-informatie 
uit het videosignaal kan worden gehaald, 
moet dit signaal eerst een paar analoge 
bewerkingen ondergaan. Hiervoor zorgt 
de videoprocessor. 
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Figuur 8. Blokschema van de Teletext data Acquisition and Control-chip. 
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Figuur 9. Blokschema van het inwendige van de Timing Chain. 
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Figuur 11. De grafische tekens zijn direkt gekoppeld aan de bits van de 
codewoorden. De tekening toont de betekenis van elk bit binnen een 


jrafisch teken. 
SAA 5030-VIP naalk waliteitsdetektor 
Deze Video Input Processor vervult 


twee taken. Het binnenkomende video- 
signaal wordt met behulp van twee 
zelfinstellende scheiderschakelingen ge- 
splitst in een data- en een synchronisatie- 
jedeelte (zie figuur 7). De synchronisa- 
tiescheider levert een vervangend syn- 
hronisatiesignaal voor de TV-ontvanger 
alleen gebruikt indien de dekoder 
vordt ingebouwd). Tegelijkertijd wordt 
lit synchronisatiesignaal als referentie 
jebruikt voor een 6 MHz Phase Locked 
Loop. De VCO van deze PLL is een 
5 MHz kristaloscillator, die dus slechts 
ver een zeer klein gebied verstembaar 
s. Dit is nodig omdat deze oscillator 
ok bij afwezigheid van de referentie 
en voldoende stabiel signaal moet 
cunnen leveren. De regelspanning voor 
je oscillator wordt geleverd door 
je fasedekoder die een uit het 6 MHz- 
ignaal afgeleide frekwentie van 
5625 Hz (afkomstig uit de SAA 5020, 
ie figuur 9) vergelijkt met het binnen- 
comende synchronisatie-signaal. Hier- 
nee wordt bereikt dat alle clock-signa- 
en in de dekoder vergrendeld kunnen 
vorden met het binnenkomende video- 
ignaal, zodat ook het over elkaar 
veergeven van het programma en de 
eletekstpagina mogelijk is. Een sig- 
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E memory 
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Figuur 12. Character Rounding maakt teletekst veel leesbaarder dan 
vergelijkbare tekstweergave-systemen. Hierbij wordt de interliniëring 
van het raster benut om de 5 x 7 matrix van de karakters schijnbaar in 


Control 
character 
detection 


Figuur 10. Blokschema van het Teletext Read Only Memory. 


5 x 7-dot matrix 


82001-10 


even field 


82001-12 


dichtheid te verdubbelen. 


bepaalt of de 
vergrendeling ook werkelijk plaats- 
vindt. bij een te slecht of in het geheel 
afwezig videosignaal worden alle clock- 
signalen uit het (niet vergrendelde) 
6 MHz-signaal afgeleid. In dit geval 
krijgt de TV het AHS-signaal (After 
Hours Sync, afkomstig uit de SAA 5020) 
toegevoerd, zodat in dat geval ook 
weergave van een (eerder ontvangen) 
teletekstpagina mogelijk blijft. 

Het datagedeelte van de SAA 5030 
heeft tot taak de teletekstdata van het 
videosignaal te scheiden en tevens een 
clock-signaal op te wekken waarmee 
deze data kan worden verwerkt. Het 
“eloek run-in’‘-gedeelte van het tele- 
tekst-signaal wordt gebruikt om een 
licht gedempte kring aan te stoten 
op de data-clock-frekwentie van 
6,9375 MHz (=444 x 15625 Hz). Een 
inwendige vertragingslijn zorgt ervoor 
dat de positieve flank van iedere clock- 
periode precies in het midden van een 
ontvangen databit valt. 

Te zamen met het vergrendelde 6 MHz- 
signaal wordt zo een aantal ideale 
uitgangspunten verkregen voor de eigen- 
lijke dekoder. 


SAA 5041-TAC 


Het zenuwcentrum van de teletekst- 


en, 


dekoder wordt gevormd door de 
SAA5041. Deze chip verzorgt alle 
besturings- en dataverwerkingstaken. De 
afkorting TAC staat dan ook voor 
“Teletext data Acquisition and Con- 
trol”” (zie figuur 8). De teletekst-data 
wordt alleen in een bepaald gedeelte van 
het rasterblanking-interval ontvangen. 
Alleen gedurende deze tijd mag de 
SAA 5041 dus aktief zijn om te voor- 
komen dat onjuiste data wordt verwerkt. 
Hiervoor zorgt het DEW-signaal (Data 
Entry Window) afkomstig uit de 
SAA 5020. De tijdens deze DEW 
ontvangen data wordt opgesplitst in de 
in figuur 4 aangegeven delen. Hierop 
worden afhankelijk van de soort data 
Hamming- of paritychecks uitgevoerd. 
Karakters waarvan de pariteit niet deugt 
worden als een spatie in het geheugen 
geschreven, zodat deze de uiteindelijke 
teletekstpagina zo min mogelijk ver- 
storen. Wanneer de pagina wederom 
wordt ontvangen, worden de gaten zo 
mogelijk met de juiste karakters opge- 
vuld. 

De regelnummers worden doorgegeven 
aan het row-address-latch als deel van de 
adressering van het paginageheugen. 
Indien het regelnummer O (nul) is wordt 
een _paginanummervergelijking uitge- 
voerd. Stemt het paginanummer overeen 
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0 Character rectangie 


Black represents display colour 
White represents background 


TABEL 1: 


Tabel 1. De gebruikte transmissiekode komt grotendeels overeen met de ASCIl-kode. Alleen de 
zogenaamde niet afdrukbare of "control"-karakters hebben een afwijkende betekenis, aangepast 


op het gebruik bij teletekst. 


met het via het toetsenbord geselekteer- 
de nummer (DATA + DLIM), dan volgt 
opslag van de nieuwe informatie in het 
paginageheugen. Hiertoe is de serieel 
ontvangen data eerst omgezet naar 
7 bits woorden. 

Behalve het paginanummer kunnen via 
het toetsenbord nog een aantal andere 
kommando’s worden gegeven, die door 
de SAA 5041 worden gedekodeerd en 
uitgevoerd. Enige voorbeelden zijn: 
vergrote weergave van een paginahelft, 
tijd rechtsboven in beeld ( tijdens norma- 
le programma's) en mengen van pro- 
gramma en teletekst-beeld. 


SAA 5020-TIC 


Het uurwerk van de teletekst-dekoder 


is de Timing Chain SAA 5020. De deler- 
trappen van de SAA 5020 (zie figuur 9) 
leveren te zamen met een er achter 
geschakelde dekoder alle besturings- 
signalen die nodig zijn voor het weer- 
geven van een teletekst-beeld. Hiervan 
zijn de DEW- en AHS-signalen in het 
voorgaande reeds vermeld. Verder levert 
de TIC nog enige besturingssignalen 
voor de karaktergenerator SAA 5051. 
De adressering van het paginageheugen 
wordt eveneens door de TIC verzorgd. 
Hiertoe genereert het IC een 5 bits 
regeladres (row address) en een clock- 
signaal (RACK) voor de externe adres- 
teller die de adressering van de 40 letters 
(columns) op één regel moet verzorgen 
(zie ook figuur 5). In de tellerkonfigura- 


teletekst-dekoder 


tie, een 10-deler gevolgd door een 
24-deler, is gedeeltelijk de pagina- 
opbouw te herkennen: 24 regels van elk 
10 beeldlijnen. 


SAA 5051-TROM 


Naast de SAA 5041-TAC is dit Teletext 
Read Only Memory verreweg de belang- 
rijkste chip uit de hele dekoder. De 
TROM vervult naast de funktie van 
karaktergenerator nog een aantal andere 
belangrijke funkties. De chip (zie figuur 
10) dekodeert besturingskarakters, 
schakelt kleuruitgangen, genereert be- 
halve alfanumerieke karakters ook gra- 
fische tekens en zet de parallelle bit- 
patronen uit de karakter-ROM om in 
een serieel signaal. Tenslotte wordt ieder 
uit te zenden karakter zodanig bewerkt 
dat de matrixvorm vervaagt (character- 
rounding) en de leesbaarheid toeneemt. 
Vrijwel al deze funkties worden be- 
stuurd vanuit het paginageheugen. De 
signalen uit de SAA 5020-TIC zorgen er 
alleen maar voor dat alles op het juiste 
tijdstip plaatsvindt. 

De kode waarin de teletekst-informatie 
wordt overgebracht is een vrijwel exakte 
kopie van de ASCII-kode. De zogenaam- 
de niet-afdrukbare karakters van deze 
kode worden in een computer vaak 
gebruikt voor besturingsfunkties. In de 
teletekst-dekoder is dit eveneens het 
geval, maar hier hebben de kodewoor- 
den een afwijkende betekenis. Tabel 1 
toont het verband tussen de kode en de 
karakterset + besturingskode. Een nade- 
re toelichting zal waar nodig gegeven 
worden in het hoofdstuk “gebruiks- 
aanwijzing’’ (zie deel |I). 

Wanneer een besturingskode ergens 
tussen de paginatekst wordt gebruikt, 
wordt de korresponderende plaats op 
het scherm opgevuld met een spatie. 
Hoewel iedere overgang van tekst naar 
grafica en iedere wijziging in de kleur- 
weergave dus een spatie tot gevolg 
heeft, blijkt dit in de praktijk niet 
storend. Deze metode van dekoder- 
besturing heeft als voordeel dat hiervoor 
geen extra geheugenruimte nodig is. Het 
paginageheugen van een teletekst-deko- 
der kan daardoor beperkt blijven tot 
1 K-byte. Van elk byte worden overi- 
gens slechts 7 bits benut. De 64 grafi- 
sche tekens die in de kolommen 2a, 3a, 
6a en 7a van tabel 1 staan, worden 
direkt van het 7 bits kodewoord afgeleid. 
Figuur 11 geeft weer hoe zo'n grafisch 
karakter uit de diverse bits is opge- 
bouwd. Bit6 wordt niet gebruikt, 
omdat dit steeds "'1’' is (zie tabel 1). 
Het uitgangspunt voor de karakterweer- 
gave is de bekende 5 x 7 matrix. Meestal 
wordt bij het weergeven van tekst op 
een beeldscherm afgezien van interlinië- 
ring. De twee rasters die het beeld 
moeten vormen, worden dan over elkaar 
geschreven in plaats van in elkaar (zie 
figuur 12). Bij teletekst is de inter- 
liniëring gebruikt om de leesbaarheid 
van de tekst aanzienlijk te verhogen. Bij 
diagonaal t.o.v. elkaar liggende punten 
van een karakter ontstaat namelijk een 
scherpe overgang (zie figuur 12) die de 
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sgedeelte kort deze schakeling ongeveer overeen met het blok- 


Figuur 13a. Schema van de “kale” teletekst-dekoder. Samen met het bediening 


schema van figuur 5. 
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teletekst-dekoder 


“EN 


“LIN 


LESTWL = 9LII =OLN + EN 


OOSTPZ = BLI = PIN" 
TELSTPL = SLI = EN" 


Figuur 13b. Schema van het bedieningsgedeelte. Het gearceerde deel is de bijbehorende keyboard-encoder. 


leesbaarheid van het karakter niet erg 
ten goede komt. Een gedeelte van de 
TROM stelt de scherpe overgangen vast 
en voert tijdens het even raster waar 
nodig een halve matrixpunt toe. De 
dichtheid van de matrix wordt hierdoor 
schijnbaar verdubbeld, zodateen 10 x 14 
matrix ontstaat. Het uiteindelijke resul- 


taat is een zeer leesbaar, mooi afgerond 
karakter. 


Voorproefje 

De komplete dekoder volgens figuur 6 is 
een nogal omvangrijk projekt. Het is dan 
ook onmogelijk om zowel de teoretische 
achtergronden als de dekoder met 


aanhang in één artikel te beschrijven. We 
volstaan daarom met het afdrukken van 
het hoofdschema. Dit bestaat eigenlijk 
al uit twee delen: de ‘kale’ dekoder 
(figuur 13a) en de bedieningseenheid 
(figuur 13b). Met deze twee delen kan al 
teletekst zichtbaar gemaakt worden. De 
details bewaren we echter voor deel 2. M 


EPROM-programmer 
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EPRAAK. 


Nu de 2716 bijna niets meer kost (nou 
ja, vergeleken met vroeger dan) kunnen 
de voordelen van deze EPROM pas goed 
tot hun recht komen. Dankzij de enkele 
voedingsspanning is het zeer gemakke- 
lijk om 2716'’s toe te voegen aan uw 
HP-systeem of zelfs de oude 2708's te 
vervangen. Het enige dat nu nog ont- 
breekt is een eenvoudige manier om 
deze EPROM'’s te programmeren. De 
datasheet levert hier uitkomst (zie ook 
figuur 1): er is alleen een programmeer- 
spanning van 25 volt nodig en een pro- 
grammeerpuls op TTL-nivo met een 
lengte van 50 ms. Tijdens het program- 
meren moeten zowel CE en OE niet 
aktief zijn. Om te bepalen of het 
programmeren is gelukt, kan de 2716 
vervolgens gewoon worden uitgelezen. 
De programmeerspanning hoeft daar- 
voor niet eerst te worden afgeschakeld. 
Om een aparte EPROM-programmer uit 
te sparen is de volgende oplossing 
bedacht: Op de plaats waar straks de 
geprogrammeerde EPROM zal zitten, 
wordt een kleine hulpschakeling in het 
IC-voetje geprikt. Bovenop deze hulp- 
schakeling komt de (geheel of gedeel- 
telijk gewiste) EPROM. Er moeten dan 
4 extra draden worden aangesloten aan 
de hulpschakeling en vervolgens kan de 
2716 worden geprogrammeerd met 
behulp van een doodgewone write naar 
het juiste adres! Een opvolgende read 
geeft uitsluitsel over het al dan niet 
gelukt zijn van de programmering. Daar- 
na kan (eventueel in willekeurige 
volgorde) een volgende geheugenplaats 
worden geprogrammeerd, enz. Het is 
ook toegestaan maar één plaats te pro- 
grammeren. 

Er is echter een belangrijke voorwaarde 
om al dit moois te laten werken: Het 
moet mogelijk zijn de processor tijdens 
de uitvoering van de write-instruktie te 
stoppen gedurende de benodigde 50 ms. 
De Eprommer (EPROM-programmer) is 
ontworpen voor de 2650 van Signetics, 
die hiervoor een OPACK-ingang heeft. 
Bezit uw processor zo’n ingang, dan is 
de schakeling meestal (met kleine aan- 
passingen) wel te gebruiken. Bij de 8085 
kan bijvoorbeeld de READY-ingang 
iervoor worden benut. De 6502 echter 
<an tijdens schrijfoperaties niet stoppen 
an is dus ongeschikt. Er wordt echter 
zeer binnenkort een (grotere) Eprom- 
ner gepubliceerd die wel universeel 
pruik baar is. 

det OPACK-signaal zet de processor als 
net ware stil, en de data- en adreslijnen 
lijven daarbij onveranderd. Gedurende 
de 50 ms blijft dus het adres en het 
databyte voor de-EPROM mooi stabiel. 
det OPACK-signaal kan eenvoudig 
vorden opgewekt met behulp van het 
ekende timer IC type 555. 


Een super eenvoudige programmer voor de 2716 met alleen maar een 
555 en een TTL-IC? In kombinatie met sommige microprocessors kan 
dat... 


R. Péquet 


ADRESSES Eme, OE 


OE i us 
- Hij nr 1 Zus * 
CE ms 1 ; 
prog ! 81594 


Figuur 1. Een 2716 is gemakkelijk te programmeren. Er van uitgaande dat de programmeer- 
spanning (25 V) is aangelegd, volstaat het CE hoog te maken, waarbij OE eveneens hoog moet 
zijn. 


2 
read write 
re 
CE IN \ 
N2 
OE EPROM 
CE EPROM == 


+ 200 ns 81594 


Figuur 2. De Eprommer wekt de besturingssignalen op voor de 2716. Bij een read wordt OE 
aktief en blijft CE aktief. Bij een write daarentegen worden beide signalen hoog waardoor de 
programmering plaatsvindt. 


Tabel 1. 
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+5 
+5 


CE/PGM 
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EPROM-programmet 


OE © 
en © 
Oe © 
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DO D 
LO 0) 
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: 7 
Ë 0} 


NI ‚N= IC2 = 74LS00 Figuur 4. Printlayout en printopdruk. Aan 
es beide kanten van het printje komen 
komponenten. Let erop dat de pennen 20 en 
21 tussen de DIL -stekker en het printje niet 


Figuur 3. Het schema van de Eprommer. De meeste verbindingen kunnen ongewijzigd blijven. verbonden zijn. Pen 18 is ook niet verbonden, 
De schakeling zelf reageert op het CE-signaal en maakt hieruit OE en CE voor de EPROM. De maar loopt met een apart draadje naar pen 2 
timer 555 wordt via een eenvoudige stabilisatie met D1 uit de 25 volt programmeerspanning van IC2. Dit punt is in de opdruk met CSI 
gevoed. aangegeven. 
Tabel 2. 
Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
0100 xx xx Startadres data R1 =180 k 
0102 xx XX Startadres EPROM R2 =150 k 
0104 UK aantal bytes R3=22k 
, R4 =1k8 
76 60 PPSU disable interrupts 
OD 01 04 LODA aantal bytes in R1 is EPROM eli svorstenden”1/8 watt 
oe ld 02 co is EPROM-byte FF? leeg? Kondensatoren: 
98 17 BCFR als # FF error Ct=1n 
59 77 BRNR test volgend adres C2 = 220 n/16 V tantaal 
74 40 CPSU flag =O C3=10n 
aantal bytes in R1 
di als Kaon Halfgeleiders: 
F8 7E gorg Wecht 2,5 ms D1 = zener 5,6 V/400 mw 
OD C1 00 LODA haal data programmeer ie ms eed 48 
CD E1 02 STRA data naar EPROM EPROM IC2 k J4L500 
ED E1 02 COMA is EPROM juist geprogrammeerd? bó 
98 02 BCFR als fout error Di A 
59 6F BRNR volgend byte naar EPROM Asbl 
40 HALT 24 pens IC-voet 


24 pens IC-stekker 


EPROM-programmer 
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Figuur 5. Duidelijker dan een foto of een uitgebreide beschrijving blijkt uit deze tekening wat de bedoeling is. Let bij het monteren op de juiste 
volgorde. Maak eerst het printje klaar met lange, naar beide zijden doorlopende stukken blank montagedraad. Knip dan de draadstukken op maat 
(zo kort mogelijk) en soldeer met een fijn boutje de IC-voet en de IC-stekker vast. Ook is het mogelijk voor de IC-voet een wirewrap-voet met 
lange pennen te nemen. De draadstukken vervallen dan. Om de tekening duidelijk te houden zijn de dioden D1 en D2 niet getekend. 


De hele cyclus start zodra de EPROM 
wordt geadresseerd, waardoor CE aktief 
(laag) wordt (zie figuur 2). Bij een read 
js er niets bijzonders aan de hand: N2 is 
jeblokkeerd en de OE wordt gedurende 
de read aktief zodat data uit de EPROM 
kan worden gelezen. De CE van de 
EPROM is voortdurend aktief. 
s er echter sprake van een write, dan 
wordt de uitgang van N2 laag. De OE 
voor de EPROM wordt nu geblokkeerd 
door N3. De negatieve flank van N2 
start bovendien de timer555. De 
uitgang van de timer is het CE-signaal 
voor de EPROM. Dat wordt nu dus 
hoog. Het programmeren is hierdoor 
gestart, want uit tabel 1 blijkt, dat bij 
aangelegde 25 V programmeerspanning 
en zowel OE als CE=1 de EPROM 
informatie gaat vasthouden. 
Het OPACK-signaal dat de processor 
bestuurt is eveneens afkomstig van de 
uitgang van de 555; na 50 ms valt dit 
weg en de processor gaat verder met de 
uitvoering van zijn programma. 
De hele procedure om de 2716 te 
programmeren verloopt dus als volgt: 
* Steek de hulpschakeling in de 
EPROM-voet, stop de (gewiste) 
EPROM in de hulpschakeling en sluit de 
R/W, OPACK en de 25 volt (30 mA is 
soldoende) aan. 
*_ Voor de 2650 kan nu het program- 
maatje uit tabel 2 worden uitgevoerd. 


Dit is alle software die nodig is. 

Maak de 25 volt los, de R/W en de 

OPACK, haal de hulpschakeling weg 
en steek de nu geprogrammeerde 2716 
in zijn socket. 
Een grotere eenvoud is 
mogelijk. 
Nu volgen nog wat raadgevingen resp. 
verklaringen die van belang kunnen zijn 
om de Eprommer goed te kunnen 
toepassen. 
De signalen voor de Eprommer moeten 
aan bepaalde voorwaarden voldoen. Het 
R/W signaal moet vóór of tenminste 
gelijktijdig met CE aanwezig zijn. Voor 
bijv. de 8085 betekent dit, dat de WR 
niet mag worden gebruikt, maar dat ST 
moet worden gekozen. dein 
Omgekeerd geldt ook, dat CE niet mag 
zijn gekombineerd met (bij de 2650) 
WR of R/W. Deze eis komt er in het 
algemeen op neer, dat CE alleen uit de 
adressen gekombineerd met "adres 
geldig’ mag worden afgeleid. Bij de 
2650 is bijv. kombinatie met OPREQ en 
M/IO wel toegestaan. 
De schakeling moet tussen iedere 
programmering even (minstens 2,5 ms) 
de tijd krijgen om in zijn uitgangs- 
toestand terug te keren. In het program- 
mavoorbeeld is hiertoe een delay 
opgenomen. 
R1,C2 levert een berekende tijd van 
45 ms. Heeft C2 zijn nominale waarde 


nauwelijks 


(meestal is de waarde iets groter) dan is 
de programmeertijd aan de korte kant 
en moet R1 iets groter zijn. Hebt u geen 
afregelapparatuur, blijf dan liever aan de 
voorzichtige (45 ms) kant. 

De programmeersignalen voor de 
EPROM zijn eigenlijk niet geheel 
korrekt omdat de delay van 2 us ont- 
breekt tussen het aanleggen van de 
adressen/data en de programmeerpuls. 
In de praktijk blijkt dat geen problemen 
op te leveren, maar een korrekte pro- 
grammering is natuurlijk niet gegaran- 
deerd. 

De 555 veroorzaakt een vertraging van 
tenminste 200 ns tussen zijn startsignaal 
op pen 2 en het uitgangssignaal op pen 3. 
Hierdoor kan het voorkomen, dat het 
OPACK-signaal te laat komt. Bij een 
2650 op 1 MHz moet het OPACK- 
signaal binnen 600 ns aanwezig zijn. 
Hier is de tijd dus ruim voldoende. Bij 
een 8085 op 3 MHz bedraagt deze tijd 
echter maar zo’n 100 ns. Ook hier blijkt 
de praktijk weer goedmoedig, maar 
eventueel moet de processor (tijdelijk) 
op een wat lagere clockfrekwentie 
worden gezet. 

Tot slot: er bestaat in de databoeken 
nogal wat verwarring over welke pen van 
de 2716 nu eigenlijk de OE en welke 
pen de CE is. Wanneer u zich aan de 
pennummers houdt werkt een en ander 
korrekt. Ed 
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Om de een of andere reden blijken elektronica en fotografie twee 
hobby's te zijn die heel vaak samen gaan. Eigenlijk ligt het dus voor de 
hand dat de hobbyist ook elektronische schakelingen bouwt die te 
gebruiken zijn bij zijn andere hobby, de fotografie. Nadat we in het 
verleden al verschillende dokatimers en belichtingsmeters hebben 
gebracht, willen we ons nu eens op een ander terrein begeven: de 
meettechniek in de fotografie. En wat is een van de meest kritische 
onderdelen van een camera: de sluiter. Vandaar dat we deze keer een 
sluitertijdmeter brengen, waarmee de werking van dat fijnmechanische 


stukje vakwerk, de sluiter, heel nauwkeurig gekontroleerd kan worden. 


sluitertijdmeter 


De laatste jaren begint de elektronica 
ook steeds meer door te breken in de 
wereld van de fotografie. De hedendaag- 
se, moderne camera’s worden letterlijk 
volgestouwd met elektronische onder- 
delen. Automatische belichtingsregeling, 
sluitertijdsturing, alles is in handen van 
de elektronica. Bij sommige typen 
worden zelfs het filmtransport en de 
afstandsinstelling ‘elektronisch’ ver- 
zorgd met behulp van motortjes. 
Elektronische voorzieningen of rege- 
lingen zelf in een camera onderbrengen 
is iets dat niet te doen is voor de elek- 
tronica-hobbyist. Daarvoor is meestal te 
weinig ruimte in het apparaat. Verder is 
het ook nog zo dat men bijna niet aan 
de camera kan sleutelen. Na het los- 
draaien van enkele schroefjes heeft men 
kans dat een heleboel kleine onderdelen 
opeens door de kamer vliegen, waarna 
de enige redding bestaat uit alles weer 
bij elkaar zoeken en het hele boeltje 
naar de importeur te sturen, in de hoop 
dat deze weer alles op zijn plaats kan 
krijgen. 

Wel een haalbare kaart voor de amateur 
is het bouwen van elektronische schake- 
lingen voor gebruik bij zijn foto-hobby. 
In het verleden heeft Elektuur al vaker 
zulke schakelingen gebracht, denk maar 
eens aan een dokatimer, belichtings- 
meter en flitsslaaf. Ditmaal hebben we 
het in een iets andere richting gezocht, 
namelijk meet-apparatuur voor camera’s. 
Gewoonlijk heeft men bijzonder weinig 
kontrole op de goede werking van het 
fototoestel. Meestal kan wel zo gezien 
worden of de sluiter het nog doet en of 
het diafragma nog open en dicht gaat, 
maar dan houdt het ook wel op. Nu 
levert het diafragma in de praktijk vrij 
weinig problemen op, maar vooral bij 
camera’s die al enige jaren oud zijn wil 
het wel eens voorkomen dat de sluiter- 
tijden niet zo goed meer kloppen. De 
spankracht van de sluiterveer is dan niet 
meer dat wat ze eens geweest is, met als 
gevolg dat alle sluitertijden langer zijn 
geworden en de genomen foto's dienten- 
gevolge overbelicht. Er zijn ook nog 
andere oorzaken te bedenken die de 
goede werking van het ingewikkelde 
sluitermechaniek kunnen verstoren, zoals 
vuil, vallen of stoten. En daar kan zelfs 
een kwartsgestuurde camera vaak niet 
tegen. 

Zo ontstond het idee een sluitertijd- 
meter te ontwikkelen, waarmee de 
werkelijke tijd die de sluiter open staat 
heel nauwkeurig kan worden gemeten. 
Aan de hand daarvan kan men dan 
bepalen of de sluiter nog goed funk- 
tioneert; zoniet, dan kan men hiermee 
rekening houden of men brengt de 
camera naar fotohandelaar of importeur 
om daar door vakkundige handen te 
worden gerepareerd. 


Het schema van de meter 


Voor het meten van de sluitertijd 
kunnen we gebruik maken van iets 
waarvoor de camera in feite ook ont- 
worpen is: gedurende de tijd dat de 


sluitertijdmeter 
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N1...N6=“/, IC3 = ULN 2003 
N7...N9=% IC4 = 4093 


eben 

14 C7 

IC4 IC3 10u /16V 
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© 


4 Clock 


C2 


FPT 100 


4017 


Clock 
GND Enable Reset 


LD1...LD6 =7760 (CC) 


82005 -1 


Figuur 1. Het schema van de sluitertijdmeter. Bijna alles wat we nodig hebben voor de schakeling is ondergebracht in IC1, de MK 50398 N. Een 
stabiele tijdbasis is verkregen door gebruik te maken van een kristaloscillator. 


sluiter open staat, zal er licht door het 
objektief vallen op de plaats waar 
gewoonlijk de lichtgevoelige film zit. Als 
er nu achter het objektief een fotodiode 
of fototransistor wordt geplaatst, kan 
worden gemeten hoe lang deze belicht 
wordt met behulp van een elektronische 
meetschakeling. En dat is niet zo 
moeilijk te verwezenlijken. 

Er is een geïntegreerde schakeling in de 
handel die bijzonder goed geschikt is 
voor ons doel. Het IC is zo universeel 
van opzet dat we het al in verschillende 
schakelingen gebruikt hebben, onder 
andere de mini-teller en de omwente- 
lingenteller. Vaste lezers zullen al 
weten wat we op het oog hebben: de 
MK 50398N. Dit IC bevat een zes-digit 
BCD-teller (waarmee omhoog en omlaag 
geteld kan worden), een latch (tussen- 
geheugen), een BCD-naar-zeven-segment- 
dekoder en de elektronica voor het 
aansturen van de displays. 


In het schema van figuur 1 is de 


MK 50398N het centrale onderdeel. 
Daarboven staan de zes displays 
(LD1...LD6) die van het gemeen- 
schappelijke katode-type zijn. De kato- 
des van de displays zijn via de buffers 
uit een ULN 2003 verbonden met IC1, 
terwijl de verschillende segmenten via de 
weerstanden R5...R11 op het IC zijn 
aangesloten. 

Verder is een tijdbasis nodig die de teller 
in IC1 voorziet van telpulsen. Daarvoor 
is een kristaloscillator genomen (N7, R4, 
C1, C2 en natuurlijk een kristal) die een 
bijzonder stabiele frekwentie van 1 MHz 
levert. Na de schmitt-trigger N8 en de 
tiendeler IC2 houden we een frekwentie 
van 100 kHz over, waarmee de clock- 
ingang van IC1 wordt gevoed. IC1 heeft 
verder nog een zogenaamde count- 
inhibit-ingang (pen 26). Zolang we een 
logische één op deze ingang zetten, 
wordt de teller geblokkeerd. Maken we 
deze ingang logisch nul, dan wordt de 
inhoud van de teller elke tien mikro- 


sekonden met één verhoogd (omdat de 
ingang van de teller is aangesloten op 
een signaal met een frekwentie van 
100 kHz). 

De count-inhibit-ingang gaan we nu 
gebruiken om de teller alleen vrij te 
geven gedurende de tijd dat de foto- 
transistor belicht wordt. De fototransis- 
tor T1 is aangesloten tussen de plus van 
de voedingsspanning en de ingang van 
schmitt-trigger N9. Deze laatste inver- 
teert nog eens. Als er licht op T1 valt, 
zal deze gaan geleiden. De ingang van 
N9 wordt dan logisch één en de uitgang 
van N9 nul, zodat de teller in IC1 wordt 
vrijgegeven. T1 is met behulp van de 
weerstanden R1 en R2 zodanig ingesteld 
dat deze alleen reageert op een flinke 
hoeveelheid licht. 

De inhoud van de teller, en daarmee ook 
de uitlezing op de displays, geeft nu 
rechtstreeks in tientallen mikrosekon- 
den de sluitertijd als we de fototransis- 
tor achter de sluiter van de camera 
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Figuur 2. De twee printen voor de meter. Deze moeten nog van elkaar los worden gezaagd 
voordat men kan beginnen met het monteren van de onderdelen. 


plaatsen en voor het objektief een 
gloeilamp zetten (geen flitser gebrui- 
ken!). Als bijvoorbeeld op het display 
het getal 100 staat, komt dat overeen 
met een tijd van 1 ms. In fototermen 
betekent dat dus een sluitertijd van 
precies 1/1000s. Nu is het nog nodig 
dat de inhoud van de teller voor elke 
meting op nul wordt gezet. Dat gebeurt 


met de druktoets S2, die bij indrukken 
de clear-ingang van IC1 verbindt met de 
voedingsspanning. 

De voeding bestaat, hoe kan het tegen- 
woordig ook anders, uit een geïnte- 
greerde spanningsregelaar (7812) met de 
normale ingrediënten, zoals een trafo, 
een bruggelijkrichter en enkele konden- 
satoren. 


sluitertijdmeter 


Tabel 1 
sluitertijd (s) display-aanduiding 
1/1000 100 
1/500 200 
1/250 400 
1/125 800 
1/100 1000 
1/60 1666 
1/50 2000 
1/30 3333 
1/25 4000 
1/15 6666 
1/10 10.000 
1/8 12,500 
1/4 25.000 
1/2 50.000 
1 100.000 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2 = 2k2 

R3 = 10 k 

R4=1M 

R5...R11= 2700 

Kondensatoren: 

C1=22p 

C2=5-40p trimmer 

C3 = 120 p 

C4 = 1000 4/35 V 

C5 = 330 n 

C6 = 100 n 


C7 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


D1 ... D4 = 1N4001 

LD1 ... LD6 = 7760 (gemeenschappelijke 
katode) 

T1 = fototransistor, bijv. FPT 100 

IC1 = MK 50398N 

IC2 = 4017 

IC3 = ULN 2003 

IC4 = 4093 

IC5 = 7812 


Diversen: 

Tri =trafo 15 V, 200 mA 

X = kristal 1 MHz 

F1 = zekering 100 mA traag 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 
S2 = druktoets 

voetje voor kristal 


De bouw van de schakeling 


De print waar de hele schakeling op is 
ondergebracht, is te zien in figuur 2. 
Deze print bestaat uit twee delen: één 
waarop de displays en voorschakel- 
weerstanden een plaats krijgen en een 
tweede waarop de rest van de schakeling 
is gesitueerd. Deze twee delen worden 


sluitertijdmeter 


schuimrubber 


burolamp 


82005 3b 


Figuur 3. Tekening a toont de mogelijke opbouw van een kastje voor de sluitertijdmeter. Aan 
de bovenkant is een dunne laag schuimrubber aangebracht om beschadiging aan de camera en 
lichtinval op de fototransistor te voorkomen. Tekening b laat zien hoe de camera op het kastje 


wordt geplaatst en de gloeilamp wordt opgesteld. 


van elkaar gezaagd, waarna de onder- 
delen er op worden gemonteerd. IC- 
voetjes zijn aan te bevelen om vroeg- 
tijdige schade aan de IC's te voorkomen. 
IC5 kan men direkt opde print solderen; 
een koelvin is hiervoor niet nodig als de 
sekundaire trafospanning niet hoger is 
dan 15V. De twee printen worden 
daarna door draadstukjes met elkaar 
verbonden (aansluitpunten 1 ...6 en 
a...g) zodat de printen haaks op 
elkaar staan. Voor de displays kan men 
een stukje rood plexiglas zetten; dat 
levert duidelijk zichtbare cijfers op. 

Als dat is gebeurd kunnen de reset-toets, 
de fototransistor en de trafo met de 
print worden verbonden. De draden aan 
de fototransistor mogen niet langer zijn 
dan zo’n 20 cm om storingen te vermij- 
den. De afregeling van de oscillator kan 
geschieden met behulp van de trimmer 
C2. Daarvoor moet men wel een nauw- 
keurige frekwentiemeter ter beschikking 
hebben, die wordt aangesloten op de 
uitgang van N8. De frekwentie wordt 
dan afgeregeld op exakt 1 MHz. Heeft 
men geen frekwentiemeter, dan wordt 
C2 op driekwart van zijn maixmale 
kapaciteit gezet. De frekwentie klopt 


dan bij benadering heel aardig. 

In figuur 3a is de mogelijke opbouw van 
een kastje voor de sluitertijdmeter 
geschetst. Hierin worden de beide 
printen, de trafo, netzekering en net- 
schakelaar ondergebracht. De displays 
zijn aan de bovenzijde zichtbaar en hier- 
boven is de reset-toets geplaatst. Verder 
is aan de bovenzijde nog ruimte over ter 
grootte van het soort camera dat men 
normaal gebruikt (kleinbeeld, 6 x 6, i.o. 
d). Op deze plaats wordt een stuk 
schuimrubber gelijmd van bijvoorbeeld 
een centimeter dikte en met de af- 
metingen van de achterwand van de 
camera. In het midden hiervan wordt 
een gaatje gemaakt waarin de foto- 
transistor wordt vastgeklemd. De tran- 
sistor moet ongeveer gelijk zitten met de 
bovenkant van de schuimrubber. Zo kan 
de camera zonder beschadiging op de 
sluitertijdmeter worden gelegd, waarbij 
de achterzijde van de camera door de 
schuimrubber ook nog vrij goed wordt 
afgeschermd tegen invallend licht. 


De meter in het gebruik 


Om de sluitertijdmeter te kunnen 
gebruiken hebben we, behalve de meter 
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en een camera, ook nog een burolamp 
nodig met een gloeilamp (geen TL-buis) 
van 60 à 100 W watt. 

De meter wordt op een tafel gezet en de 
achterwand van de camera opengeklapt 
(en indien mogelijk verwijderd). De 
camera wordt dan op de schuimrubber 
gelegd, en wel zo dat de fototransistor 
juist in het midden van de filmopening, 
voor het objektief zit. Let er bij spiegel- 
reflexcamera's op dat de schuimrubber 
en/of de fototransistor niet in aanraking 
komt met de spleetsluiter, dat is niet 
goed voor de sluiter en ook niet voor 
het meetresultaat. 


De lamp wordt op een afstand van zo’n 
30 em van de voorzijde van het objek- 
tief geplaatst en dan ingeschakeld. In 
figuur 3b is de opstelling nog eens 
getekend. De sluitertijdenknop wordt 
op de te meten tijd gezet, de afstands- 
instelling op oneindig, het diafragma 
helemaal geopend, de sluiter gespannen 
en de meter gereset. Het display van de 
meter geeft dan nul aan. Na het indruk- 
ken van de ontspanknop verschijnt de 
sluitertijd op het display. Als het display 
op nul blijft staan is het nodig wat te 
experimenteren met de plaats van de 
fototransistor en de lamp. Zoals al 
enkele keren gezegd, is de uitlezing in 
tientallen mikrosekonden. Dat betekent 
dat deze tijd nog even omgerekend moet 
worden naar de wijze waarop de sluiter- 
tijd van de camera normaal wordt 
opgegeven. In tabel 1 is de display- 
uitlezing gegeven voor verschillende veel 
voorkomende sluitertijden. Als we de 
uitlezing zelf willen omrekenen in de 
vorm 1/x, dan is x gelijk aan 10° /uit- 
lezing. Het meetbereik van het apparaat 
loopt van 1/1000 s tot 10 s. 


Bij mechanische sluiters is het bijna niet 
mogelijk elke keer exakt dezelfde 
sluitertijd te krijgen. De sluitertijd 
vertoont in dat geval kleine schomme- 
lingen. Hierbij kan men eenvoudig het 
gemiddelde meten door tien maal achter 
elkaar dezelfde sluitertijd te meten. Bij 
deze tien maal wordt de reset-toets 
alleen vóór de eerste meting ingedrukt. 
Na deze tien keer wordt de uitlezing 
door tien gedeeld en daarna vergeleken 
met de tabel of in de formule ingevuld. 
Men heeft dan meteen het gemiddelde 
van de tien sluitertijden. 

Over de gemeten waarden moet nog het 
volgende worden gezegd. Denk nou niet 
dat alle tijden van de camera binnen 1% 
of zo iets dergelijks nauwkeurig zijn. 
Dat is gewoon niet mogelijk en ook niet 
noodzakelijk in de praktijk. Wees niet 
meteen ongerust bij een kleine afwijking. 
Bij foto-testen vindt men het uitstekend 
als de sluitertijden niet meer dan plus of 
min 10% afwijken van de opgegeven 
waarden. Afwijkingen van plus en min 
20% worden nog altijd als goed be- 
schouwd en zelfs 30% afwijking is in de 
praktijk meestal niet zichtbaar op de 
uiteindelijke afdrukken. 

De sluitertijdmeter is een nauwkeurig 
apparaat. Als men hem met verstand 
gebruikt zal blijken dat het ook een 
bijzonder nuttig meetapparaat is! md 
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zuivere sinusoscillator 


vervorming nul komma nul... 


L. Boullart 


Tegenwoordig is het helemaal geen kunst meer een oscillator te 
bouwen. Er zijn zelfs IC's in de handel waarmee men heel eenvoudig 
een komplete funktiegenerator kan maken. Voor metingen aan laag- 
frekwent-apparatuur, bijvoorbeeld audio-versterkers, gaat er echter 
niets boven een “echte” sinusgenerator met een zo laag mogelijke 


vervorming. 


Het hier voorgestelde ontwerp kan zich beroemen op een vrij simpele 
opzet, terwijl de vervorming toch niet groter is dan 0,01%! Het 
frekwentiebereik loopt van een lage 10 Hz tot een onhoorbare 100 kHz 
en zowel bouw als bediening zijn bijzonder eenvoudig. 


Bij de moderne hifi-versterkers, ook de 
zelfbouw-ontwerpen, is het vaak moei- 
lijk nog wat te kunnen meten. Zaken 
zoals frekwentiekarakteristiek en blok- 
golfweergave zijn nog wel na te gaan, 
maar wat het punt van vervorming aan- 
gaat is er bitter weinig te meten (als 
alles tenminste goed gebouwd is en de 
versterker normaal funktioneert). De 
huidige ontwerpen zijn gelukkig zo goed 
dat alle soorten vervormingspercentages 
erg laag zijn. En de hobbyist heeft 
meestal geen handen vol geld om 
eventjes een oscillator met extreem lage 
vervorming en een supergoede vervor- 
mingsmeter te kopen voor die paar maal 
dat ze werkelijk gebruikt worden. 

Nu kan men op vele manieren een 
oscillator bouwen, waarbij elk soort 
ontwerp zijn specifieke voor- en na- 
delen heeft. Voor laagfrekwent toe- 
passingen waarbij men de frekwentie 
wil kunnen variëren, kan met sukses 
gebruik gemaakt worden van een 
oscillator die werkt met een brug van 
Wien. Hiermee kan men namelijk een 
lage vervorming bereiken en tevens 
de frekwentie vrij eenvoudig veranderen 


door middel van een stereo potmeter of 


dubbele draaikondensator. Het hier 
beschreven ontwerp is vrij kompakt en 
eenvoudig van opzet; de prestaties zijn 
echter toch zodanig dat het uitstekend 
geschikt is voor het opmeten van 
frekwentiekarakteristieken of het uit- 
voeren van vervormingsmetingen. 
Verder is nog een schmitt-trigger toege- 
voegd zodat men ook blokgolven ter 
beschikking heeft. 


De oscillatorschakeling 


Ofschoon de meeste lezers wel zullen 
weten hoe een oscillator met een net- 


werk van Wien funktioneert, of dat 
tenminste in een van hun elektronica- 
boeken hebben staan, zullen we toch 
nog even een toelichting geven. 

In figuur la is een netwerk getekend 
met twee R's en twee C's. Dit netwerk 
vormt het frekwentiebepalende gedeelte 
van de Wien-oscillator. Als we nu de 
overdrachtsfunktie u;/ug berekenen, 
dan blijkt daaruit dat er maar één 
frekwentie is waar bij de faseverschuiving 
tussen u; en ug O° is. Dat is bij de 
frekwentie f = 1/(2 * m * R * C). Bij deze 
frekwentie is de verhouding u;/ug 
precies éénderde, Als we de spanning u; 
nu drie maal zouden versterken en dan 
terugvoeren naar ug, zoals in figuur 1b 
is getekend, ontstaat een prachtige 
oscillator (de signalen u; en ug waren 
namelijk in fase bij die ene frekwentie). 
Helaas zijn er geen opamps te koop met 
een versterking van drie maal. Dat is 
echter snel opgelost (zie figuur 1c). 
Het RC-netwerk wordt aangesloten op 
de niet-inverterende ingang en de 
uitgang van een gewone opamp. Aan de 


inverterende ingang van de opamp 
wordt dan nog een spanningsdeler 
gehangen (R1,R2). De verhouding 


R1/R2 wordt twee maal gekozen; de 
versterking bedraagt dan: 


_R1+R2_2:R2+R2_ 
Ao == R2 R2 3 


Aan de uitgang van de opamp is nu een 
sinusvormig signaal aanwezig met een 
frekwentie volgens de formule die we 
al gegeven hebben. 

Nu is die versterking van drie maal in de 
praktijk erg kritisch. Het is heel moeilijk 
om precies op die drie-maal-versterking 
te blijven, aan de ene kant met de 


zuivere sinusoscillator 


opamp en aan de andere kant met het 
RC-netwerk. Als de versterking in zijn 
geheel ook maar iets groter is dan drie, 
zal de uitgang van de versterker een 
steeds groter wordend uitgangssignaal 
leveren, totdat dit begrensd wordt door 
de voedingsspanning. De opamp zal dan 
een blokgolf produceren. Is de verster- 
king ook maar een fraktie kleiner dan 
drie, dan zal de oscillator stoppen, of 
zelfs niet eens op gang komen. We 
krijgen dan helemaal geen uitgangs- 
signaal. Er is daarom nog een of andere 
regeling nodig, waarmee de versterking 
zo aangepast wordt dat de schakeling 
oscilleert, maar toch niet vastloopt 
tegen de voedingsspanning. Dan pas 
geeft de uitgang een mooie sinusvorm. 

Meestal maakt men zo’n regeling door 
voor R1 of R2 een temperatuur-afhanke- 
lijke weerstand te nemen. Als de uit- 
gangsspanning toeneemt, zal de stroom 
door de temperatuur-afhankelijke weer- 
stand ook toenemen waardoor zijn 
weerstand verandert. Daardoor neemt 


la b 


Figuur 1. Hier is op een eenvoudige manier 
getekend hoe met een brug van Wien een 
oscillator gemaakt kan worden. Voor slechts 
dén frekwentie zijn de spanningen u; en ug 
in fase. Bij deze frekwentie is u; slechts 

1/3 van ug. Door de spanning u; nu drie 
maal te versterken en terug te voeren naar ug 
kunnen we een oscillator maken. 


zuivere sinusoscillator 


dan weer de versterking van de opamp 
af. Wordt de uitgangsspanning kleiner, 
dan zal er minder stroom door de 
terugkoppelweerstanden lopen, met als 
gevolg een weerstandsverandering waar- 
door de versterking toeneemt. Op die 
manier zal er een evenwichtstoestand 
ontstaan waarbij de uitgangsspanning 
konstant is. 


De praktische uitvoering 


In figuur 2 is de praktische uitvoering 
van de sinusoscillator getekend. Dat ziet 
er meteen heel anders uit dan het princi- 
peschema uit figuur 1. De opamp is hier 
diskreet opgebouwd en bestaat uit de 
transistoren T1, T2, T3 en T4. De in- 
gangstrap bestaat uit een kaskode- 
schakeling van een bipolaire transistor 
(T1) en een FET (T2). Om een flinke 
open lus-versterking te krijgen werd 
voor T3 een darlington genomen. De 
kollektor is door middel van de met T4 
opgebouwde stroombron verbonden 
met de negatieve voedingsspanning. 

Het bruggedeelte met de weerstanden en 
kondensatoren is opgenomen tussen de 
kollektor van T3 en de basis van T1. 
Voor de kontinu-regeling van de fre- 
kwentie is gebruik gemaakt van een 
stereo-potmeter met een logaritmisch 


verloop. De bereikomschakeling gebeurt 
met schakelaar S1, waarmee andere 
kondensatorwaarden worden gekozen. 
Met de vier bereiken wordt een fre- 
kwentiegebied van 10 Hz tot 100 kHz 
bestreken, wat voor audio-toepassingen 
ruim voldoende is. 

De amplitudestabilisatie gebeurt door de 
NTC R19. Hiervoor is een type geno- 
men met een weerstand van 1k5 bij 
25°C. Hiermee is een uitgangsamplitude 
te behalen van ongeveer 1,5 Verf. Het 
soort NTC dat wordt gebruikt is bij deze 
oscillator erg belangrijk. Wordt het 
verkeerde type genomen, dan stijgt de 
vervorming namelijk schrikbarend. De 
door ons gebruikte NTC is er eentje in 
een. glazen huisje, die een maximaal te 
dissiperen vermogen heeft van 20 mW. 
Dat laatste is erg belangrijk, omdat de 
stroom door de NTC deze moet verwar- 
men. 

Via kondensator C13 en instelpotmeter 
P2 (voor het instellen van de maximale 
uitgangsspanning) gaat het uitgangs- 
signaal naar potmeter P3. Na deze uit- 
gangsspanningsregelaar komt nog een 
verzwakker, die in een aparte figuur is 
getekend. 

Door het omschakelen van schakelaar 
S2 wordt een schmitt-trigger in de 
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uitgangslijn geschakeld, zodat men ook 
nog blokgolven ter beschikking heeft. 
De schmitt-trigger bestaat uit de tran- 
sistoren T5, T6 en T7 met de daar om 
heen gegroepeerde komponenten. De 
opzet is vrij klassiek en kon dan ook zo 
overgenomen zijn uit een elektronica- 
leerboek. De geproduceerde blokgolven 
zijn echter van een kwaliteit die voor 
audio-toepassingen voldoende is, dus 
waarom zouden we iets ingewikkelders 
maken als we weten dat dit goed vol- 
doet? Het enige nadeel van deze schake- 
ling is dat de puls-pauze-verhouding 
lichtelijk afhankelijk is van de voedings- 
spanning, maar in deze toepassing is dat 
van ondergeschikt belang. 

In figuur 3 zijn twee verzwakker-schake- 
lingen getekend. Gewoonlijk wordt bij 
generatoren een uitgangsimpedantie van 
600 @ aangehouden. Wil men dat ook 
hier doen, dan kan gebruik worden 
gemaakt van de verzwakker uit figuur 3a. 
Als men hierbij voor elke stap een uit- 
gangsimpedantie van exakt 600 Q wil 
hebben, zijn er nogal “kromme waar- 
den voor de weerstanden nodig. Is een 
kleine afwijking toegestaan, dan kan 
worden volstaan met de in het schema 
vermelde gewone weerstandswaarden. De 
uitgangsimpedantie bedraagt zo 565 Q. 


2 


e z 
‚ 10 kHz 
100 Hz .……. 1 kHz 
10 Hz ... 100 Hz 


hemd 1000 44 


u 16 V 


* zie tekst 


82006 2 


Figuur 2. Het schema van de sinusoscillator. Rechts is de schmitt-trigger te zien die zorgt voor het opwekken van blokgolven. De verzwakker is in 


figuur 3 getekend. 
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Alleen in de bovenste stand is de impe- 
dantie anders, namelijk tussen O en 5 k 
(afhankelijk van de stand van P2 en P3). 
Tilt men niet zo zwaar aan een genor- 
maliseerde uitgangsimpedantie, dan kan 
de verzwakker uit figuur 3b genomen 
worden. Van een konstante uitgangs- 
impedantie is dan geen sprake meer, 
maar voor vele toepassingen is dat ook 
niet belangrijk. 


82006 3a 


Figuur 3a. Deze verzwakker heeft een 
konstante uitgangsimpedantie van 565 S2 
(behalve in de stand 1 V). 


Als laatste bijzonderheid hebben we nog 
de LED D1 met voorschakelweerstand. 
Deze geeft een indikatie dat de oscilla- 
tor aan staat. Tevens zorgt deze LED er 
voor, dat bij batterijvoeding de stroom- 
opname van de schakeling voor de 
positieve en de negatieve spanning even 
groot is (de stroomopname van de LED 
is gelijk gekozen aan de stroomopname 
van de schmitt-trigger-schakeling). 


82006 3b 


Figuur 3b. Deze eenvoudige verzwakker heeft 
als nadeel dat de uitgangsimpedantie afhan- 
kelijk is van de verzwakking. 


Bouwen en meten 


Natuurlijk kan men de print en de 
onderdelen eventjes in de winkel kopen, 
alles aan elkaar solderen en hup, klaar is 
de oscillator. Het apparaat zal wel 
oscilleren, maar een lage vervorming 
moet men dan niet meteen verwachten. 
Daarvoor is wat meer nodig. Om te 
beginnen worden voor R5 t/m R7 


diverse potmeters en schakelaars gesoldeerd. 


metaalfilmweerstanden genomen met 
een tolerantie van 1%. Voor de stereo- 
potmeter P1 is een type met een goede 
gelijkloop het beste. De kondensatoren 
C1...C4 dienen, indien verkrijgbaar, 
ook 1%-exemplaren te zijn. Dat laatste 
is niet noodzakelijk, maar geeft wel een 


nauwkeurige in alle 
bereiken. 

Transistor T1 moet beslist een goed 
ruisarm type zijn. Er zijn tegenwoordig 
Japanse transistoren met zelfs nog lagere 


ruisgetallen dan de in de onderdelenlijst 


schaalverdeling 


Figuur 4. Print-layout en komponentenopstelling voor de schakeling van de sinusoscillator. 
Een deel van de weerstanden en kondensatoren uit figuur 2 wordt rechtstreeks aan de 


zuivere sinusoscillator 


vermelde typen, zoals de 2SC2546, 
maar deze zijn nog niet zo goed verkrijg- 
baar. Verder moet nog aan T2 worden 
gemeten als de schakeling is opgebouwd. 
Hiervoor dient men een type uit te 
selekteren dat bij een gate-source- 
spanning van —3V een drain-stroom 
heeft van 12 A (wordt nog toegelicht). 
Het kan daarom handig zijn op de plaats 
van T2 eerst een transistorvoetje op de 


-SVv av 


print te zetten. 

Nu gaan we weer terug naar de opbouw 
van de schakeling. Een gedeelte is niet 
op de print ondergebracht, namelijk het 
frekwentiebepalende netwerk aan de 
ingang van de schakeling (alles voor de 
aansluitpunten A,‚B en C) en de schake- 
laar S2 met potmeter P3 en de verzwak- 
ker. 

Van de ingangsschakeling worden de 
kondensatoren rechtstreeks aan schake- 
laar S1 gesoldeerd en de weerstanden 
R1 t/m R4 aan de stereopotmeter. Dit 


zuivere sinusoscillator 


geheel wordt met drie draden verbonden 
met de print, die dan al van onderdelen 
is voorzien. De puntenD,E en F 
worden daarna verbonden met schake- 
laar S2, en hierna wordt potmeter P3 
bedraad. Tenslotte is er nog de verzwak- 
ker, waarvan de weerstanden recht- 
streeks op de schakelaar worden 
gemonteerd. De schakeling moet dan 
nog, via schakelaar S3, worden aangeslo- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R4 = 22 k 

R2,R3 =1k5 

R5 = 560 2 

R6 = 100 k 

R7 = 330 2 

R8 = 2k2 

RI =18k 

R10 = 8k2 

R11 =120 2 

R12,R15 = 680 2 

R13= 1k2 

R14=1k 

R16,R18 = 820 DN 

R17 = 560 2 

R19 = NTC 1k5 bij 25° C 
Philips nr. 2322 634 31152 

P1 =47 k log stereopotentiometer 

P2 = 2k5 instelpotmeter 

P3 = 2k5 potentiometer 


Kondensatoren: 
Cia,Cib=1n 

C2a,C2b = 10 n 

C3a,C3b = 100 n 
C4a,C4b = 1 u (géén elko) 
C5,C12 = 1000 4/16 V 


C6 = 47 4/16 V 

C7 =470 p 

C8,C9I,C13 = 220 4/16 V 
C10 = 68 p 


C11 = 330 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1 = LED 

T1 = BC 549C, BC 550C 
T2=BF 245B, BF 256B 
T3=BC516 

T4=BF 245C 
T5,T6,T7 =BF 494 


ten op de voedingsspanning. 

Voor de voeding kan men gebruik 
maken van een eenvoudige netvoeding, 
bestaande uit een kleine trafo, een 
bruggelijkrichter, enkele elko’s en twee 
spanningsregelaars, zoals die al vaker in 
Elektuur gepubliceerd is. Het stroom- 
verbruik is ongeveer 23 mA. 

Gezien de lage stroomopname is het ook 
goed mogelijk de schakeling uit bat- 
terijen te voeden. Met vier platte batte- 
rijen van 4,5 V kan men dan nog altijd 
rekenen op een levensduur van 100 à 


200 uur bij intermitterend gebruik. In 
figuur 4 is het printje voor de sinus- 
oscillator afgedrukt. Daarop is naast 
transistor T3 een weerstandje gestippeld 
aangegeven. Als nu de hele schakeling is 
opgebouwd zoals hiervoor omschreven, 
wordt tussen de twee aansluitpunten 
van de gestippelde weerstand eerst een 
multimeter gehangen die op stroom- 
meting (gelijkstroom!) is geschakeld. Na 


Foto 1. De vervormingsresten van de 
oscillator bij een frekwentie van 1 kHz, 
zichtbaar gemaakt op een spektrum- 
analyzer. De eerste, grote piek is het 

1 kHz-signaal. De eerste even harmonische 
ligt op een nivo van —85 dB t.o.v. de 

1 kHz, oftewel 0,006%. Het aandeel van 
de eerste oneven harmonische bedraagt 
0,01% (—80 dB). 


Diversen: 

S1 = draaischakelaar 2 moederkontakten, 
4 standen 

S2 = dubbelpolige wisselschakelaar 

S3 = dubbelpolige schakelaar 


het inschakelen van de voedingsspanning 
moet de gemeten stroom ongeveer 
15 mA bedragen. Is deze hoger, dan 
dient men een weerstandje in serie met 
de meter op te nemen met een zodanige 
waarde, dat de meter uiteindelijk 15 mA 
aanwijst. Afhankelijk van het resultaat 
wordt daarna de kortsluiting c.q. weer- 
stand op de print gesoldeerd. Dan wordt 
aan T2 gemeten. Eerst meet men de 
spanning tussen source en gate. Daarna 
wordt de meter op stroommeting 
geschakeld en in de drain opgenomen. 
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Dit wordt met enkele transistoren van 
het type BF 245B of FB 256B uitge- 
voerd en de tor die het dichtst de kombi- 
natie VGS = —3V en Id = 12 4A bena- 
dert wordt dan op de print gesoldeerd. 
Daarna kan de uitgangsspanning geme- 
ten worden. Deze ligt gewoonlijk in de 
buurt ván 1,5 Verf (meten op het 
knooppunt van R7 en C13). Eventueel 
kan de uitgangsspanning wat veranderd 
worden door een andere waarde voor 
R7 te nemen. Als dat gebeurd is wordt 
P2 zo ingesteld dat de uitgangsspanning 
aan de loper van P3, als deze laatste 
helemaal opengedraaid is, precies 1 Veff 
is. Met de verzwakker kan men dan een 
lagere spanning kiezen, namelijk 
100 mV, 10 mV of 1 mV, die met de 
potmeter ook nog kontinu verzwakt kan 
worden. 

Wanneer blijkt, dat bij het bekijken van 
de blokspanning op een skoop de blok 
niet geheel symmetrisch is, kan men dit 
verhelpen door de waarde van R8 iets te 
veranderen. Tenslotte de laatste tip: om 
de uitgangsamplitude zo konstant moge- 
lijk te houden kan de NTC in een 
warmte-isolerend materiaal worden ver- 
pakt, bijvoorbeeld schuimrubber of 
zogenaamd piepschuim. 


Eenvoudig, maar toch... 


Deze schakeling is nu eens een voor- 
beeld, dat het niet per se allemaal 
geïntegreerde of heel uitgebreide scha- 
kelingen hoeven te zijn om goede 
resultaten te boeken. Een goed door- 
dachte opzet en optimale keus van de 
gebruikte onderdelen maken het moge- 
lijk een klein ontwerp met uitstekende 
eigenschappen te maken. Zo was de 
vervorming van een bij ons in het lab 
“eventjes” in elkaar gezet prototype bij 
1 kHz 0,011%. De auteur van de schake- 
ling beweert zelfs met uitgezochte 
onderdelen een vervorming te halen van 
slechts 0,0014% bij 1 kHz! Daarbij 
loopt het frekwentiebereik van 10 Hz 
tot 100 kHz recht binnen 0,15 dB. Dat 
zijn beslist mooie waarden die een goed 
meetapparaat niet misstaan. Als dat nog 
niet voldoende is om een audio-verster- 
ker mee door te meten, dan is die 
versterker gewoon zo goed dat het geen 
zin meer heeft om daar nog aan te 
meten! KM 


10-46 — elektuur oktober 1981 


synthesizer-IC’s 


H. Baumann 


De Amerikaanse firma Curtis 
levert een aantal interessante IC's 
waarmee de bouw van een muziek- 
synthesizer sterk vereenvoudigd 
wordt. Na de in deel 1 besproken 
VCO en VCF, bekijken we nu een 
met deze IC's opgebouwde VCA 
en omhullende-generator. En het 
blijft niet alleen bij besprekingen 
van deelschakelingen; in deze 
uitgave treft u tevens het eerste 
van een serie artikelen aan, waarin 
een met deze moderne IC's 
opgebouwde synthesizer uitvoerig 
beschreven zal worden. 


In het september-nummer werden de 
IC's 3340 (VCO) en CEM 3320 (VCF) 
besproken. Nu nemen we de CEM 3330 
(dual VCA) en de CEM 3310 (ADSR of 
omhullende-generator) onder de loep. 
Nog niet verkrijgbaar, maar wel al aan- 
gekondigd zijn een nieuwe dual VCA 
type CEM 3360 en een dual-state-vari- 
able-filter type CEM 3350. 

De in deel 1 gegeven richtlijnen voor het 
toepassen van Curtis-IC's gelden uiter- 
aard ook voor de VCA en de ADSR. 


De spanningsgestuurde 
omhullende-generator 

De CEM3310 levert in kombinatie 
met enkele externe komponenten de 
Attack-Decay - Sustain - Release - omhul- 
lende (ADSR), waarbij alle tijdfasen 
exponentieel in een bereik van 1 : 50.000 
spanningsgestuurd kunnen worden. Het 
sustain-nivo wordt met een lineaire 
stuurspanning vastgelegd (zie figuur 1). 
De attack-, decay- en release-tijd kunnen 
met 60 mV per dekade ingesteld worden 
(dat komt overeen met de bekende 
18 mV/oktaaf-karakteristiek). Voor een 
bruikbaar bereik 1: 10.000 is een span- 
ningsvariatie nodig van 240 mV. Deze 
kan met behulp van een spanningsdeler 
van de negatieve voedingsspanning afge- 
leid worden. Worden meerdere om- 
hullende-generatoren gebouwd, dan 
kunnen de overeenkomstige stuurin- 
gangen parallel geschakeld en op één 
potentiometer aangesloten worden. 
Voor de basistijden van de CEM 3310 is 
het netwerk RxCx maatgevend; voor Cx 
is 33 tot 68 n een goede waarde, terwijl 


bouwstenen voor VCA en 
omhullende-generator 
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(4) 62) (5) Go) 


dl 


(©) Sustain tevel control 


Pin1=C 

Pin 2= ENV OUT 
Pin 3= Vp 

Pin 4 = Gate 

Pin 5 = Trig. 
Pin6 = Vee 

Pin 7 = GND 

Pin 8 = Comp. 

Pin 9 = Vcs 

Pin 10 = Ijn 

Pin 11 = VcC 

Pin 12= VCD 

Pin 13 = VcR 

Pin 14 = GND 

Pin 15 = VCA 

Pin 16 = ATK Out 


Figuur 1. Applikatieschema van een omhullende-generator, opgebouwd met de CEM 3310. De 
tijdfasen attack, decay en release kunnen met een spanning gestuurd worden. 


Rx bij gebruik van de interne buffer een 
waarde van 240 k en bij gebruik van een 
externe buffer (FET-opamp) 1M 
hebben mag. Het berekenen van de 
tijden is niet gemakkelijk. De empirische 
metode levert vlugger een goed resultaat 
op. Met een waarde van 33 n voor Cx en 
27 k voor Rx kunnen tijden tussen 
1,5 ms tot ca. 15s ingesteld worden. 
Volgens de fabrikant moet men hierbij 
wel rekening houden met een tolerantie 
van 15%, afhankelijk van het gebruikte 


exemplaar. Bij een stuurspanning van 
0 volt is de tijd minimaal en deze neemt 
toe naarmate de spanning negatiever 
wordt. De maximale tijd ontstaat bij een 
spanning van —5 V, hetgeen overeen- 
komt met een spanning van —240 mV 
direkt op de stuuringang (figuur 1). 

De stuurspanning voor het sustain-nivo 
dient tussen O en +5 V te liggen. Indien 
‘deze stuurspanning hoger is dan de 
komparator-drempel, die het begin van 
het decay-verloop bepaalt, springt de 


synthesizer-IC's 
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GATE INP. 


CEM 3310 
ADSR 
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Obis+10V 04 +10 V 
0..10v 


Figuur 2. Kompleet schema van een ADSR-generator met CEM 3310. 


3 


Figuur 3. Verschillende instelmogelijkheden voor de omhullende-generator uit figuur 2. Figuur 
3a toont een instelmogelijkheid voor sustain. In figuur 3b is een mogelijkheid aangegeven voor 
het gelijktijdig regelen van attack, decay en release met behulp van een extra potentiometer. 
Figuur 3c laat zien hoe onderling verschillende regelbereiken verkregen kunnen worden. 


omhullende na de attack-fase op deze 
spanningswaarde, waarna de decay-fase 
begint. Zoals we nog zullen zien kan dit 
gemakkelijk voorkomen worden. 

De uitgangsbuffers schijnen voor Curtis 
om een of andere reden een probleem te 
zijn; de buffer in de omhullende-uitgang 
(pen 2 in figuur 1) kan volgens de 
fabrikant beter door een externe buffer 
vervangen worden indien de belastings- 
weerstand kleiner is dan 20 k, daar 
anders door belasting de tijden wijzigen 


voor attack, decay en release. Het data- 
blad vermeldt niet of de interne buffer 
kortsluitvast is; men kan echter maar 
beter het zekere voor het onzekere 
nemen. 


Praktische omhullende-generator 

Figuur 2 toont de praktische opbouw 
van een omhullende-generator. Voor het 
instellen van de tijden werden potentio- 
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meters toegepast. Het sustain-nivo kan 
met een spanning op de stuuringang 
bepaald worden. De omhullende ontstaat 
over kondensator Cx en wordt door 
opamp A1 versterkt (met P1 instelbaar) 
en gebufferd. Aangezien bij het gebruik 
van VCA's reeds zeer geringe positieve 
signalen van een in rust zijnde omhul- 
lende-generator toch nog effekt hebben, 
dient de uitgang van de opamp met P2 
(zonder gate-impuls) op een negatieve 
waarde van ca. —10 mV ingesteld te 
worden. 

Pen 3 levert een zeer bruikbare spanning: 
de komparator-drempel voor de top- 
waarde van de omhullende. Om te 
voorkomen dat de sustain-spanning deze 
waarde overschrijdt, wordt zij met 
opamp A2 op deze spanning begrensd. 
Op pen 4 is een gate-spanning met een 
positieve sprong van 3 tot 15 volt 
voldoende. Uit veiligheidsoverwegingen 
kan men deze pulsen het beste via een 
verzwakker aanbieden. Via een konden- 
sator van 3n3 wordt van de positieve 
gate-flank het triggersignaal voor de 
interne logica afgeleid (pen 5). Ook is 
het mogelijk om de gate- en de trigger- 
ingang apart te benutten (figuur 1). Een 
logisch T-nivo op de gate-ingang is 
zonder triggerpuls zinloos; de omhul- 
lende loopt dan met een vaste tijdkon- 
stante op tot het sustain-nivo. Bij een 
volgende triggerpuls start weer de 
attack-fase, Dat mag wel voor bepaalde 
effekten zinvol zijn, maar in de meeste 
gevallen is dat van geen belang. 

De voorschakelweerstand Rege (820 Q), 
die in de negatieve voedingslijn is 
opgenomen, mag in geen geval weggela- 
ten worden! Met de potentiometers P3, 
P4 en P5 kan men de spanningen op de 
pennen 12, 13 en 15 instellen tussen 
—240 mV en nul volt. Wil men het 
sustain-nivo ook met een potentiometer 
kunnen regelen, dan kan de spannings- 
deler aan pen 9 vervangen worden door 
het in figuur 3a voorgestelde schema. 
Een omschakelaar tussen deze twee 
versies maakt beide mogelijk. In figuur 
3b is aangegeven hoe alle fasen van de 
omhullende ook tegelijk in tijd geregeld 
kunnen worden. Vaak is het wenselijk 
om voor attack, decay en release ver- 
schillende regelbereiken te hebben; dat 
kan door de verzwakkers verschillend te 
dimensioneren (figuur 3c). 

Er worden geen bijzondere eisen gesteld 
aan de externe komponenten die de 
CEM 3310 omringen; koolweerstanden 
en _foliekondensatoren zijn prima 
geschikt. De opamps dienen echter 
typen met FET-ingangen te zijn (bij- 
voorbeeld TL 083). De CEM 3319 
gedroeg zich in een proefschakeling 
probleemloos. Alleen ontstonden bij de 
overgangen van attack naar decay spikes 
van 50 tot 120 mV, maar dat mag geen 
naam hebben. 


De dual VCA 
De 18-pens DlL-behuizing van de 
CEM 3330 herbergt twee identieke 
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Figuur 4. Applikatieschema van de dual-VCA type CEM 3330. Twee konverters maken het 
mogelijk om de VCA's naar keuze lineair of logaritmisch te sturen. 
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Figuur 5. Kompleet schema van een lineaire VCA met de CEM 3330. De opbouw van de tweede 
VCA is hieraan identiek (behalve wat aansluitingen betreft: zie tabel). 


VCA's die volgens het bekende OTA- 
principe werken (zie figuur 4). Voor 
iedere VCA is een exponentiële konver- 
ter beschikbaar, waarmee de mogelijk- 
heid gegeven is de VCA naar keuze 
lineair of logaritmisch te sturen. In 
tegenstelling tot normale OT A's kunnen 
de eigenschappen van de VCA's door de 
keuze van een enkele weerstandswaarde 
binnen ruime grenzen bepaald worden. 
De waarde van deze weerstand (RiDLE 
aan pen 8 van het IC) moet tussen 2 k 
en 200 k liggen; hoe kleiner deze waarde 
is hoe groter de uitgangsstroom (idle 
current) en omgekeerd. Een kleine 
waarde voor RipLe (grote IIDLE) 


betekent weinig vervorming, een hoge 
slew-rate en een grote bandbreedte, 
maar helaas ook meer ruis en een 
slechtere onderdrukking van het stuur- 
signaal. De beste waarde voor RIDLE 
bedraagt ongeveer 6k8, de vervorming 
is dan akseptabel, terwijl het ruisaandeel 
toch niet te groot is. Met deze “kompro- 
mis-waarde’’ kan men uiteraard niet alle 
door de fabrikant opgegeven specifika- 
ties bereiken. 


De VCA in de praktijk 
In tegenstelling tot de andere synthesi- 


synthesizer-IC’s 


zer-IC’s van Curtis leverde de VCA nogal 
wat problemen op. Na het inschakelen 
oscilleerde de schakeling uit figuur 4 
op een frekwentie van ongeveer 2 MHz, 
en was op geen andere manier stil te 
krijgen dan door het uitschakelen van de 
voedingsspanning. Uit navraag bleek dat 
het RC-netwerk 1 k/10 n niet aan pen 7 
maar aan pen 4 moest liggen. Tevens 
moet de kondensator aan pen 9 ver- 
vangen worden door een exemplaar met 
een waarde van 220 p. In het schema 
van figuur5 zijn deze wijzigingen 
verwerkt. Na deze wijzigingen was wel 
het oscillatie-probleem verholpen, maar 
bij het sturen van de linear control input 
(pen 7) ontstonden aan de uitgang dras- 
tische nivo-verschuivingen van het nul- 
punt. Een defekt IC? Hetzelfde euvel 
deed zich ook bij een aantal andere IC's 
voor. Toen maar de logaritmische 
sturing geprobeerd. Vreemd genoeg 
bleek geen enkel IC op een stuurspan- 
ning op pen 6 te reageren. Bekijken we 
figuur 4 wat aandachtiger, dan blijkt dat 
pen 7 en 12 aan een positieve spanning 
gelegd moeten worden aangezien de 
konverters anders geen referentiestroom 
ontvangen. Nadat deze aansluitpennen 
via de 100 k-weerstanden met een 
spanning van +10...+15 V verbonden 
waren, funktioneerde de zaak prima! 
Bij een toename van de stuurspanning 
met +18 mV neemt het uitgangssignaal 
met 6 dB af. 

Aangezien de meeste omhullende-gene- 
ratoren reeds een logaritmisch verloop 
hebben, werd alleen gebruik gemaakt 
van de lineaire stuuringang. Het schema 
in figuur5 is voor slechts één VCA 
uitgewerkt. De opzet van de tweede 
VCA is, met uitzondering van de aan- 
sluitpennen, identiek hieraan. De aan- 
sluitgegevens voor de tweede VCA staan 
bij het schema vermeld (zie tabel in 
figuur 5). 

Het enige afregelpunt is P1. Deze pot- 
meter moet zo ingesteld worden dat het 
uitgangssignaal bij een maximale stuur- 
spanning op de control-voltage-ingang 
even groot is als het ingangssignaal. Bij 
een waarde van 6k8 voor RIDLE 
bedraagt de lineaire afwijking 0,1 tot 
0,2%, hetgeen bepaald niet slecht is. De 
signaal/ruis-afstand bedroeg bij een 
bandbreedte van 18 kHz gemiddeld 
90 dB. Dit meetgegeven heeft echter 
weinig praktische waarde, aangezien bij 
het gebruik van twee VCA’s rekening 
gehouden moet worden met een in 
dB’s veel geringere overspraakdemping 
(60... 70dB). Een minder prettige 
eigenschap van deze geïntegreerde VCA 
is het verschuiven van het gelijkspan- 
ningsnivo (100... 200 mV) aan de 
uitgang bij een wijzigend stuursignaal. 
De temperatuurdrift is echter zeer 
gering. 

Samenvattend kan gesteld worden dat 
deze geïntegreerde VCA in vergelijking 
met een goed afgeregeld CA 3080-ont- 
werp weinig voordelen biedt. Misschien 
dat de nieuwe dual VCA type CEM 3360 
daarentegen beter de toets der kritiek 
kan doorstaan. Sl 
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telt feilloos — 
niet alleen op 
maar ook af 


Afgaande op de reakties van het beurs- 
publiek behoeven we ons over het 
toepassingsgebied voor deze teller verder 
dus niet druk te maken. Dat zit wel 
goed, Gewoon eraan draaien en trach- 
ten het apparaat tot een foute indikatie 
te verleiden, werd op die beurs vrij alge- 
meen als een sport op zich beschouwd. 
Hoewel het volgens ons toch tamelijk 
snel frustraties moet opleveren, want 
deze teller valt — mits goed opgebouwd 
— op geen enkele manier te verlakken. 
Of er nu langzaam, snel, afwisselend 
voor- en achteruit wordt gedraaid, hij 
blijft er ijskoud onder en wijst steeds 
de enig juiste stand aan. 


geïllustreerd door de foto van figuur 2. 
Nu blijkt wat bedoeld werd met het 
daarstraks genoemde “telwieltje’’. Dit is 
een wieltje waarvan de rand op regel- 
matige afstanden is voorzien van gaten 
of sleuven (zoals op de foto) en dat 
wordt aangedreven door datgene waar- 
van men: het aantal omwentelingen wil 
meten. De getande rand van het wieltje 
loopt in de sleuven van de lichtsluizen 
en de tandjes verbreken daarin periodiek 
de lichtstraal van LED naar fototran- 
sistor. 

Eén enkele lichtsluis volstaat zo om 
goede telpulsjes te verkrijgen. Worden 
er twee lichtsluizen toegepast dan wordt 


omwentelingenteller 


Rondom twee lichtsluizen, een 
up/down-counter en een 
LED-display valt met betrekkelijk 
weinig moeite een zeer nauwkeu- 
rige omwentelingenteller te 
konstrueren. Omdat de prijs 
beperkt blijft tot enkele tientjes, 
zijn er legio toepassingen — 
bandrecorder- en smalfilm- 
amateurs hoeven we daar 
nauwelijks iets over te vertellen. 
Zelfs zonder “echte’’ toepassing is 
deze teller al leuk; een onlangs op 
een beurs gedemonstreerd proef- 
model bleek onverwacht populair 
bij het publiek. 


Waarvoor is de teller zoal bedoeld? Voor 
van alles en nog wat eigenlijk. Alles wat 
draait en wat mechanisch kan worden 
gekoppeld met het “telwieltje’’, kan met 
dit instrument worden gekontroleerd. 
Wij dachten met name aan toepassingen 
als bandrecorderteller, omwentelingen- 
teller bij wikkelmachines, nabootsing 
van een stappenmotor, etc. Maar er 
zijn natuurlijk nog tal van andere toe- 
passingen. 


Opzet 

Hoe ziet de omwentelingenteller eruit 
en wat is het zoëven genoemde ‘'tel- 
wieltje’’? 

Laten we beginnen met de mededeling 
dat het met de komplexiteit van dit 
ontwerp hard meevalt. Dit ter gerust- 
stelling van die pessimisten onder onze 
lezersschare die wat dit aangaat altijd 
het ergste vrezen. Dan in het kort de 
werking. Het vereenvoudigd blokschema 
van figuur 1 maakt duidelijk dat de op- 
zet vrij simpel is. Twee zogeheten 
“lichtsluizen’, een simpele logische 
schakeling, een (geïntegreerde) up/down- 
counter en een LED-display — meer is 
het niet. 

De hamvraag is natuurlijk wat de beide 
lichtsluizen te zien krijgen. Dat wordt 


ook richtingsaanduiding (“up of 


“down”) mogelijk. Onze teller telt dus 


op en af, al naar gelang de draairichting 
van het telwiel. Geteld wordt het aan- 
tal overgangen tussen licht en donker; 
na één omwenteling van het telwiel 
zal het display dus het dubbele aangeven 
van het aantal sleuven of gaten dat het 
wieltje telt. 


Schema 

Figuur 3 toont het volledige principe- 
schema van de omwentelingenteller. 
Een heel bescheiden aantal komponen- 
ten zoals u ziet. Dat komt omdat een 
groot deel van wat we nodig hebben 
reeds in het IC 50398N is geïntegreerd. 
Dit door ons ook al in de “miniteller’’ 
en de “kwart-giga-hertz-teller’ (maart 
‘78) toegepast IC bevat o.a. een up/ 
down-counter, een komplete display- 
sturing en een mogelijkheid tot voor- 
instelling. Dit laatste geschiedt door de 
dioden D1...D24 met behulp van 
(duimwiel)schakelaars of draadbruggen 
met de punten DT1...DT6 te verbin- 
den. Er kan dan een bepaald getal 
worden geprogrammeerd dat na een 
druk op de “load’'-schakelaar S2 op het 
6-cijferig LED-display verschijnt. 

Het draait bij deze omwentelingenteller 


81171 1 
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Figuur 1. Opzet van de omwentelingenteller. M.b.v. twee lichtsluizen worden snelheid en k 
draairichting van een wieltje gedetekteerd, waarna die informatie wordt doorgegeven aan een 


up/down-counter. 
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Figuur 2. In de beide lichtsluizen wordt de 
lichtstraal van LED naar fototransistor 
periodiek onderbroken door de tanden van 
het “telwiel"’. 


uiteraard letterlijk en figuurlijk om IC6 
en IC7 en het daarop volgende deel van 
de schakeling. Dat zorgt namelijk voor 
de count’ en “up/down’’-signalen. Aan 
de hand van de figuren 4 en 5 kan dui- 
delijk worden gemaakt hoe dat in zijn 
werk gaat. In figuur 4 is weergegeven 
hoe de twee opnemers moeten worden 
gemonteerd. Ten opzichte van elkaar 
zijn ze zodanig verschoven dat er tussen 
de geproduceerde impulssignalen een 
faseverschil van 90° bestaat: als licht- 
sluis IC6 volledig wordt afgedekt, 
bevindt IC7 zich juist op een overgang. 
De lichtsluizen registreren de licht/ 
donker-overgangen en dat brengt ons bij 
het impulsdiagram van figuur 5. 

Kijken we eerst naar 5a. Bovenaan zien 
we de 90° in fase verschoven signalen, 
afkomstig van de beide opnemers. Met 
behulp van N12 wordt hieruit de up/ 
down-informatie gehaald; als de uit- 
gangstoestanden van N8 en N9 aan 
elkaar gelijk zijn is de uitgang van N12 
hoog, is er verschil dan is N12 laag. 

Dan de tel-impulsen. Die moeten pas 
bij het teller-IC arriveren nádat via de 
up/down-informatie is komen vast te 
staan of ze er moeten worden bij- of 
afgeteld. Daarom wordt via R12/C9 
het begin van de puls iets vertraagd. In 
figuur 5 is dan ook te zien dat de nega- 
tieve flank van de telpuls (uitgang N13) 
net even iets achter loopt ten opzichte 
van de flanken in de uitgangssignalen 
van N9 en N12. De duur van de impuls 
wordt bepaald door het verschil tussen 
de RC-kombinaties R12/C9 en R11/C8; 
zodra C8 is opgeladen, zijn beide ingan- 
gen van N13 gelijk van nivo, zodat de 
uitgang weer hoog wordt. 

In figuur 5b is te zien wat er gebeurt als 
het telwieltje andersom draait. Ook nu 
is er 90° faseverschuiving tussen N8 en 
N9, maar wel in de andere richting. De 
telpulsen (uitgang N13) vallen daardoor 
niet samen met de positieve, maar met 
de negatieve halve perioden van het 
door N12 afgegeven up/down-signaal. 


omwentelingenteller 


N8...N11 =1C3 = 4093 
N12...N15 =1C4 = 4070 
1C6,IC7 = MCT 81 


Figuur 3. Het schema. Gelukkig is veel van wat er nodig is al in IC1 aanwezig. 


Als “toegift” is de omwentelingenteller 
voorzien van een nulstop. Het door IC1 
geproduceerde carry-signaal biedt deze 
mogelijkheid nu eenmaal en dan kun je 
er even goed gebruik van maken. Wan- 
neer het display van de stand '999999'' 
naar ‘000000’ of omgekeerd gaat, 
verschijnt er op de carry-uitgang een 
impuls waarmee via flipflop N1O0/N11 
een relais wordt bediend. Bij gebruik als 
bandrecorderteller bijvoorbeeld kan met 


behulp van het relais dan de recorder- 
motor worden uitgeschakeld. Het druk- 
ken van S3 brengt de zaak weer in de 
oorspronkelijke toestand; daarmee kan 
de motor van de bandrecorder in 
kwestie dus weer worden gestart. 


Bouw 

Eerst even een paar losse opmerkingen. 
Hoewel het bijzonder prettig is dat het 
IC MK 50398 rechtstreeks een LED-dis- 
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play kan sturen, dient men er rekening 
mee te houden dat dit wel met enige 
warmte-ontwikkeling gepaard gaat. Om 
te voorkomen dat dit voor het IC teveel 
van het goede gaat worden, is het aan te 
raden om displays te gebruiken met een 
goed rendement, zoals bijvoorbeeld het 
opgegeven type. De segmentstroom is 
ingesteld op 20 mA. Hoger moet men 
zeker niet gaan; beter is het om de 
stroom nog wat lager te kiezen en hier- 


toe:RI;e 
hogen. 

Ook de weerstanden R13, R14 en R15 
kunnen nog aanpassing behoeven. Of de 
lichtsluizen IC6 en IC7 al dan niet goed 
herkenbare ‘nullen’ en “enen” afle- 
veren is o.a. mede afhankelijk van varia- 
bele zaken als de konstruktie en montage 
van het telwiel en van het omgevings- 
licht. Daarom is het soms gewenst om 
via de genoemde weerstanden wat te 


R7 wat in waarde te ver- 


experimenteren met de instelling van de 
beide lichtsluizen. Laat echter nooit 
meer dan 50 mA door de LED's van de 
lichtsluizen lopen. 

In figuur 6 is de print te zien voor de 
omwentelingenteller. Die bestaat uit 
twee delen welke (met de zaag) van 
elkaar kunnen worden gescheiden. Dat 
biedt de mogelijkheid om het deel met 
de displays en de schakelaars haaks ten 
opzichte van de rest te monteren, zoals 
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Figuur 4. Als de ene lichtsluis volledig wordt 
afgedekt, moet de andere zich precies op een 
licht/donker-overgang bevinden. 
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Figuur 5. Vorming van de "‘count’’- en 
“'up/down’'-signalen. 5a en 5b korresponderen 
elk met een andere draairichting. 


op de foto van figuur 7 te zien is. De 
pinten 1..16,:8: :-4791,2,3,+12:V 
en massa van beide delen moeten met 
behulp van draadbruggen worden door- 
verbonden. 

Volledigheidshalve zij nog vermeld dat 
zij die geen gebruik denken te maken 
van de eerder genoemde mogelijkheid 
tot het ‘voorprogrammeren!’ van een 
bepaalde tellerstarid, de dioden 
D1 ... D24en bijbehorende (duimwiel)- 
schakelaars zondermeer weg kunnen 
laten. Dat scheelt weer in de kosten! 
Ook het relais kan vervallen als het niet 
nodig is. Evenmin is het noodzakelijk 
alle zes de displays te monteren. Zelfs 
met één display werkt de schakeling! 


Telwiel 


Als materiaal voor het wieltje kan van 
alles worden gebruikt: karton, hout, 
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Figuur 6. De print bestaat uit twee delen. Het displaydeel kan worden losgezaagd van de rest. 


metaal, kunststof. Het wieltje van 
figuur 2 was vervaardigd van print- 
materiaal, 


Dat de wieltjes van zowel figuur 2 als 
figuur 4 niet van gaten maar van sleuven 
zijn voorzien, is geen toeval; het met 
redelijke nauwkeurigheid zagen van 
sleuven bleek ons — met onze beperkte 
mechanische talenten — stukken gemak- 
kelijker af te gaan dan het boren van 
gaten. Maar een béétje vakman zal met 
dat laatste uiteraard geen moeite heb- 
ben. Een goede manier om een fraai 
telwiel te krijgen is om er eerst een 
nauwkeurige tekening van te maken en 
die vervolgens fotografisch te verkleinen 
en op fotokarton of printmateriaal over 
te brengen. Het uitknippen of uitzagen 
van de openingen kan dan heel precies 
gebeuren. Ook is het mogelijk het 
negatief te gebruiken, al dan niet op een 
schijf doorzichtig plexiglas geplakt. Met 


deze metode is zeer nauwkeurig werken 
mogelijk. 

De breedte van de gaatjes of sleuven en 
de ruimte ertussen zijn niet aan bepaalde 
voorschriften gebonden. Zaak is wel om 
voor het héle wieltje dezèlfde maten aan 
te houden. 

De positie van de lichtsluizen IC6 en 
IC7 luistert tamelijk nauw, hebben we al 
gezien. Men moet uit figuur 4 echter 
niet de verkeerde konklusie trekken dat 
tussen IC6 en IC7 slechts anderhalf 
tandje tussenruimte mag zitten; waar 
het om gaat is dat als IC7 zich zoals in 
figuur 4 op een overgang bevindt, dan 
moet IC6 volledig worden afgedekt door 
een tandje — maakt niet uit wèlk tandje. 
IC6 kan dus ook aan de andere kant van 
het wieltje worden gemonteerd als dat 
beter uitkomt. Met behulp van deze 
techniek kan de nauwkeurigheid worden 
vergroot. Zo kunnen er zich bijvoor- 
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beeld 2%of 3% tandje tussen de opne- 
mers bevinden, De minimale breedte van 
de tanden moet echter niet kleiner 
worden dan de breedte van de (infra- 
rode) lichtstraal tussen de beide helften 
van de lichtsluis. 

Nog even een paar opmerkingen over 
die lichtsluizen. Men kan ze kompleet 
kopen of zelf fabriceren. Kiest men voor 
het laatste dan dient men er wel voor te 
zorgen dat de fototransistor goed wordt 
afgeschermd van het omgevingslicht — 
dat is niet zo eenvoudig als het lijkt. 
“Fabrieks’-lichtsluizen zijn er in twee 
soorten: “echte’’ sluizen en zogeheten 
reflektieve typen. In figuur 8 zijn beide 
soorten te zien. Wij zijn bij ons ontwerp 
uitgegaan van het meest bekende type 
(er zijn ook al typen die 2 lichtsluizen 
in één huisje bevatten!), maar de reflek- 
tieve variant is uiteraard ook bruikbaar. 
Voordeel daarvan is dat men niet hoeft 


Figuur 7. Kompleet opgebouwde print. 


ee 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 


R1...R7= 2702 
R8...R12=10k 
R13,R14 = 100 k 
R15=470 0 
Kondensatoren: 


C1...C4=150p 
C5 = 1000 4/25 V 
C6,C7 = 100 n 
C8=1n 

C9= 270p 

C10= 10 u/16 V tantaal 
C11 =120p 
Halfgeleiders: 


D1... D24 = IN4148 

D25... D28 = 1N4001 

LD1...LD6 = DL 7760 of HP 7760 
(common cathode) 

IC1 = MK 50398 

IC2 = ULN 2003, XR 2003 

IC3 = 4093 

IC4 = 4070 

IC5 = 7812 

IC6,IC7 = bijv. MCT 81 

Diversen: 


S1...S3 = digitast 

S4 = dubbelpolige schakelaar 

Tr1 = trafo 12 V/500 mA 

Re = Siemens E-kartenrelais 12 V 
(V23027-A0002-A101) 

F1 = zekering 100 mA traag 


8 


Figuur 8. Er zijn twee soorten lichtsluizen, 
“gewone” en reflektieve typen. 


te boren of te zagen in het telwiel, een 
zwart/wit geblokt patroontje aanbren- 
gen langs de rand volstaat. Nadeel is 
in deze toepassing een verminderde 
bedrijfszekerheid door grote invloed van 
het omgevingslicht. 

Overigens zijn van de normale sluizen 
behalve het door ons opgegeven type 
MCT 81 van Monsanto ook andere 
typen en fabrikaten (o.a. Optron) 
bruikbaar. Denk eraan dat de lichtsluis 
infra-rood licht uitzendt. Dit is niet 
zichtbaar. 

Tenslotte nog dit: Wanneer men wil dat 
de teller bij een bepaalde draairichting 
van het wieltje optelt en hij blijkt dan 
juist af te tellen, dan volstaat het om de 
aansluitingen van de lichtsluizen te ver- 
wisselen. Zo simpel is dat. ad 
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Nu de vakantie er weer op zit, wordt het tijd dat de foto’s ontwikkeld 
worden, zodat familieleden en kennissen kunnen zien waar wij al die 
tijd vertoefden. Het geeft nog meer voldoening als we het fotomateriaal 
zelf afdrukken. 

Belangrijk bij het ontwikkelen is een juiste belichtingstijd van het 
lichtgevoelige papier; een te lange belichtingstijd levert een te donkere 
afdruk op, een te lichte afdruk is te wijten aan een te korte belichtings- 
tijd. Aangezien fotopapier bepaald niet goedkoop is, dienen we het 
aantal misdrukken tot een minimum te beperken. Een handig hulp- 
middel daarbij is de hier beschreven dokatimer, waarmee we belichtings- 
tijden van 0,1 tot 999 sekonden nauwkeurig kunnen instellen. 


eenvoudige dokatimer 


Figuur 1 toont een mogelijke opstelling 
van bedieningsorganen en indikatie- 
LED-jes waarmee de dokatimer is uit- 
gerust. De belichtingstijd kan ingesteld 
worden met drie draaischakelaars; een 
voor de honderdtallen, een voor de 
tientallen en een voor de eenheden. Met 
deze schakelaars is het dus mogelijk 
om in stapjes van één sekonde tijden 
in te stellen van 1 sekondetot 999 
sekonden. Met schakelaar S8 kan men 
omschakelen naar een instelbereik van 
0,1 sekonde tot 99sekonden; de be- 
lichtingstijd is nu tot op 0,1 sekonde 
nauwkeurig in te stellen. 

De knoppen op de draaischakelaars zijn 
voorzien van een doorzichtige rand 
waarop een cijferverdeling is aange- 
bracht. Onder de rand is een LED 
gemonteerd (in de tekening duidelijk- 
heidshalve buiten de rand getekend), 
waardoor het aflezen van de cijfers in 
het donker geen probleem vormt. 

Twee LED-jes geven aan welke van de 
twee toetsen START of STOP bediend 
kan worden; zo’n optische indikatie is 
vooral in de donkere kamer van belang. 
Met schakelaar S7 kan de lamp in de 
vergroter onafhankelijk van de timer 
ingeschakeld worden. Dat is vooral van 
beiang bij het scherpstellen van het 
beeld op het fotopapier. 


De schakeling 


De schakeltijden van de timer worden 
afgeleid van de lichtnetfrekwentie. Deze 
5O Hz-frekwentie wordt door de interne 
pulsvormer en delers van IC4 vertaald in 
een keurige blokspanning van naar 
keuze 1 Hz of 10 Hz. De keuze is 
afhankelijk van het gewenste instel- 
bereik. 

De door IC4 geleverde pulsen worden 
als clock-pulsen gebruikt voor de 
decimale tellers IC1, 2 en 3. Op iedere 
negatieve flank van het clock-signaal 
wordt de stand van de teller IC3 met 
één verhoogd. In aktieve toestand is de 
betreffende uitgang van deze teller 
logisch 1. Na tien clock-pulsen levert 
deze teller via zijn carry-uitgang een 
clock-puls aan IC2. Ook teller IC2 geeft 
na het ontvangen van 10 clock-pulsen 
een puls via zijn carry-uitgang door aan 
de volgende teller (IC1). Met de schake- 
laars S2 t/m S4 kan men de gewenste 
belichtingstijd instellen. De dioden D8, 
D10 en D11 vormen samen met weer- 
stand R9 een AND-poort, waarbij de 
katoden van de dioden de drie ingangen 
zijn en het knooppunt van de anoden 
de uitgang voorstelt. Indien de met de 
schakelaars gekozen uitgangen van de 
drie decimale tellers alle logisch 1 zijn, 
m.a.w. is de ingestelde belichtingstijd 
verstreken, dan levert deze AND-poort- 
konfiguratie via D9 een logische 1 aan 
de start/stop-flipflop N3/N4. Hierdoor 
wordt de uitgang van N3 logisch O en 
en transistor T3 spert. Het relais valt af 
en schakelt de lamp van de vergroter 
(La2) uit en de dokaverlichting (La1) in. 
Men kan de vergroterlamp ook voor- 
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tijdig met een druk op de stop-toets 
uitschakelen. | 
Is de vergroterlamp uitgeschakeld, dan 
licht LED D13 op als teken dat nu de 
start-toets bediend kan worden. Een 
kortstondige druk op de start-toets doet 

de met N1 en N2 opgebouwde flipflop 
omslaan en weer terugkomen in de 
rusttoestand. De hierdoor aan de uit- 
gang van N1 ontstane positieve flank 
wordt door C6 en R4 gedifferentieerd, 
waardoor een korte positieve puls ont- 
staat. Deze puls reset de tellers en set 
flipflop N3/N4. De uitgang van N3 
wordt nu logisch 1, transistor T3 gaat. 
geleiden en het relais schakelt de ver- 
groterlamp (La2) in en de dokaver- 
lichting (Lal) uit. Tevens geeft LED 
D14 aan dat er op de stop-toets ge- 
drukt kan worden indien men de 
belichting voortijdig wil onderbreken. 

Voor het scherpstellen van het negatief- 
beeld op het fotopapier kan men met 
schakelaar S7 de vergroterlamp onaf- 
hankelijk van de timer inschakelen. 

De LED's D15, D16 en D17 lichten 
kontinu op en dienen als schaalver- 
lichting voor de schakelaars S2, S3 en 

S4. * zie tokst 82004 1 


De bed iening Figuur 1. Met drie draaischakelaars kan de gewenste belichtingstijd ingesteld worden. De knop- 

A pen voor deze schakelaars zijn voorzien van een doorzichtige rand waarop een cijferverdeling is 
Met schakelaar S8 kan men kiezen aangebracht. Onder de rand is een LED gemonteerd, waardoor het aflezen van de cijfers in het 
tussen een instelbereik van 0,1 tot 99 donker geen probleem vormt. 
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Figuur 2. Drie decimale tellers vormen de belangrijkste komponenten van de dokatimer. Als clock-generator dient het lichtnet. De lichtnet- 
frekwentie wordt door een deler (IC4) naar keuze door 5 of door 50 gedeeld, hetgeen een instelbereik van 0,1 tot 99 sekonden of van 1 tot 
999 sekonden oplevert. 
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Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de eenvoudige dokatimer. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R1O,R13 = 100 k 
R2,R3,R4,RI = 10 k 
R5R7=47 k 
R6,R8= 1 k 

R11 = 680 0 

R12 =4k7 


Kondensatoren: 


C1,C2,C5 = 100 n 
C3 = 470 1/35 V 


C4=33n 
C6= 10n 


Halfgeleiders: 

D1 ... D4,D7 = 1N4001 
D5,D6,D8.,, D12= 1N4148 
D13.,.D17 = LED 
T1...T3=BC547 
IC1.,.1IC3 = 4017 

IC4 = 4566 

IC5 = 4001 

IC6 = 7812 


Diversen: 


S1 = dubbelpolige netschakelaar 
S2...S4 = draaischakelaar, minimaal 10 
standen 
S5 = druktoets, enkelpolig 
S6 = druktoets, 1 x om 
S7 = aan/uit-schakelaar 
S8 = enkelpolige omschakelaar 
F1 = smeltveiligheid 100 mA traag + houder 
Tri =nettrafo 15... 18 V/80 mA (zie tekst) 
Re1 = 12 V relais met 1 wisselkontakt 
(zie tekst) 


sekonden of van 1 tot 999 sekonden. De 
bediening van de overige schakelaars en 
druktoetsen kan het beste duidelijk 
gemaakt worden aan de hand van 
voorbeelden. Als eerste voorbeeld 
nemen we een belichtingstijd van 3,5 
sekonden. Schakelaar S8 wordt in de 
stand '’x O,1s’ (zie figuur 1) gezet. Zet 
schakelaar S2 op O, S3op 3en S4 op 5. 
Kiezen we voor een belichtingstijd 
van bijvoorbeeld 14 sekonden, dan dient 
S2 op 1, S3 op 4 en S4 op 0 gezet te 
worden. Voor tijden langer dan 99,9 
sekonden plaatsen we de schakelaar S8 
in de stand ‘x 1s’, Weliswaar zullen 
zulke lange tijden voor het normale 
dokawerk niet nodig zijn (zelfs niet 
aan te bevelen), maar de timer kan 
uiteraard ook voor andere schakel- 


doeleinden gebruikt worden. De stand 
'x 1s’ (S8) is ook prettig wanneer men 
alleen belichtingstijden van hele se- 
konden instelt; met S2 stelt men dan de 
honderdtallen in (als die per se nodig 
zijn), met S3 de tientallen en met de S4 
de eenheden van het aantal sekonden. 


De bouw 

Het zal duidelijk zijn dat rode LED's in 
het (meestal) oranje-achtige dokalicht 
niet duidelijk zullen opvallen, groene 
LED's daarentegen wel. 

Wordt als behuizing een metalen kastje 
genomen, dan dient dit (zeker bij 
gebruik in een doka) geaard te worden. 
Het netsnoer moet dus drie-aderig zijn. 


De geel/groene ader verbindt men met 
de metalen behuizing. Gebruikt men 
een kunststoffen kastje, dan hoeft dit 
uiteraard niet geaard te worden. Wel 
oppassen dat boutjes e.d. die men aan 
de buitenkant van het kastje kan aan- 
raken, niet onder (net)spanning kunnen 
komen te staan. 

Het relais moet een bekrachtigings- 
stroom hebben van maximaal 35 mA 
bij 12volt. Indien de voedingstrafo 
minimaal 200 mA kan leveren, dan is 
ook een relais van maximaal 100 mA 
geschikt. Het schakelvermogen van de 
relaiskontakten moet uiteraard in over- 
eenstemming zijn met het vermogen van 
de vergroterlamp of, indien dit ver- 
mogen groter is, met dat van de doka- 
verlichting. H 
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handig, kompakt en veelzijdig 


Sinds de vocoder zijn er in Elektuur geen grote schakelingen meer 
gepubliceerd in de kategorie "muziekelektronica’’. Aangezien ook op 
analoog gebied de techniek niet bepaald stil staat en omdat bovendien 
het aantal lezers dat zich voor elektronische muziekinstrumenten 
interesseert vrij groot is, was de tijd zo langzamerhand rijp voor een 
nieuw projekt. Dat projekt betreft een nieuwe synthesizer, gebaseerd 
op de in de vorige en elders in deze uitgave besproken Curtis-IC's. 

In dit inleidend artikel wordt de opzet beschreven van deze 
kompakte synthesizer die geheel uit kleine modulen is samengesteld, 
gemakkelijk te bedienen is en bovendien uitgebreid kan worden tot 
een polyfoon apparaat met preset-mogelijkheid. 
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De artikelserie over de Formant heeft 
destijds veel elektronica-hobbyisten 
dichter bij de muziek gebracht en aan 
de andere kant ettelijke beroeps- en 
amateur-musici er een heel nieuwe 
hobby bij gegeven. Er werden Formant- 
clubs opgericht en er werden twee 
boeken over onze zelfbouw-synthesizer 
gepubliceerd. Een onverwacht groot 
sukses dus, hetgeen niet in de laatste 


plaats te wijten was aan het feit dat het 
Formant-projekt voor een brede lezers- 
kring een uitstekende gelegenheid vorm- 
de om de eerste schreden te gaan zetten 
op het niet zó simpele pad der muziek- 
elektronica. 

Hoewel er een tijd is geweest dat synthe- 
sizers alsmaar groter leken te worden, 
zijn er met name de laatste jaren nogal 
wat uitvoeringen op de markt versche- 
nen waarbij het aksent ligt op een ge- 
makkelijke hanteerbaarheid voor de 
muzikant. Dat slaat zowel op het ge- 
wicht en de afmetingen als op de 
bediening. Bij dat laatste speelt vooral 
het toevoegen van preset-mogelijkheden 
een belangrijke rol; de voor bepaalde 
nummers vereiste voor-instellingen kun- 
nen dan worden geprogrammeerd en 
indien nodig bliksemsnel tevoorschijn 
worden geroepen. 

Met de in het septembernummer en in 
deze uitgave beschreven Curtis-IC's 
komt ook voor de zelfbouwer een zeer 
kompakte synthesizer binnen bereik. 
In het Elektuurlab is daaraan de afge- 
lopen tijd dan ook ijverig gewerkt. 
Omdat we van mening waren dat het 
niet uit moest draaien op een kompakt 
soort imitatie van de Formant, hebben 
we ons beraden over een nieuw koncept. 
Gekozen is voor een modularie opbouw, 
waarbij eenieder de mogelijkheid wordt 
geboden om met een en dezelfde print 
vier verschillende typen synthesizers op 
te bouwen: 


1. eenvoudige versie 

2. eenvoudige versie met preset 

3. polyfone synthesizer 

4. polyfone synthesizer met preset 

In de komende serie artikelen wordt er 
van uit gegaan dat mogelijke nabouwers 
reeds vertrouwd zijn met de “know- 
how!’ van deze materie. Zij die voor het 
eerst in de synthesizer-techniek willen 
duiken, kunnen beter eerst Formant- 
boek 1 op hun gemak doorwerken. 


Preset 


In tegenstelling tot andere toets-instru- 
menten maakt bij een synthesizer de 
overvloed aan knoppen en schakelaars 
het omschakelen tussen de verschillende 
klankinstellingen er niet gemakkelijker 
op. Bij live-optredens is een snelle om- 
schakeling echter een must; je kunt het 
publiek niet laten wachten tot je op je 
gemak alle voor het volgende nummer 
noodzakelijke instellingen van de VCO's 
etc. hebt gevonden. Het is derhalve zin- 
vol om de synthesizer uit te rusten met 
een of ander geheugen en daarin een 
aantal komplete klankinstellingen op te 
slaan. Dat aantal hoeft trouwens niet 
eens zo hoog te zijn. Alhoewel het 
indrukwekkende aantal knoppen en 
regelaars een haast oneindige variatie in 
klank mogelijk maakt, is slechts een 
betrekkelijk klein deel daarvan in muzi- 
kaal opzicht interessant. 

Wanneer men de optredens van bekende 
jazz-, rock- en popgroepen eens op hun 
inhoud aan syntetische klanken bekijkt, 
dan blijkt het door hen gehanteerde 
aantal instellingen nogal los te lopen. 
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Figuur 1. Blokschema van de nieuwe synthesizer in zijn eenvoudigste vorm. Om de bediening zo gemakkelijk mogelijk te houden is volstaan met 
twee VCO's, een VCF en een VCA. Door toevoeging van een LFO die een driehoeksignaal produceert en een ruisgenerator wordt het aantal 


mogelijkheden al zeer behoorlijk. 
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Figuur 2. De stuuringangen 1 ... 4 kunnen zowel door de potmeters op de frontplaat als extern 
worden gestuurd. De analoge CMOS-schakelaars worden alle met één enkele stuurspanning 
bediend. Omwille van de overzichtelijkheid zijn niet alle stuuringangen getekend. 


‘mmm, 


Voor een tamelijk veelzijdig geluid vol- 
staan 30 à 40 voorgeprogrammeerde 
instellingen, die met een paar toetsen of 
een kodeerschakelaar zeer snel kunnen 
worden afgeroepen. Daarnaast moeten 
de normale instelmogelijkheden op het 
frontpaneel natuurlijk behouden blijven. 


Opzet 

De diverse printen van het basismodel 
zijn zodanig opgebouwd dat er geen 
wijzigingen nodig zijn als de zaak later 
met preset-mogelijkheid wordt uitge- 
breid. 

De stuurspanning voor de filterfrekwen- 
tie, attack-tijd, etc., worden bij de een- 
voudige versie aan de modules toege- 
voerd via de lopers van de potmeters op 
de frontplaat. Er is dus een omschakel- 
mogelijkheid nodig waarbij alle stuur- 
spanningsingangen van de print met een 
druk op de knop worden gescheiden van 
de potmeters en aan een externe aan- 
sluiting worden gelegd (figuur 2). Dat is 
gemakkelijk te realiseren met analoge 
CMOS-schakelaars. Eén schakelspanning 
volstaat dan om een willekeurig aantal 
IC’s aan te sturen (figuur 3). 

Behalve de potmeters voor de stuur- 
spanningen bezit een synthesizer ge- 
woonlijk ook keuzeschakelaars voor de 
golfvorm en potmeters voor de ampli- 
tude van de omhullenden. Aan deze 
instellingen valt- normaliter met een 
stuurspanning niets te “presetten’’ en 
het is dus zaak de schakeling zodanig te 
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Figuur 3. De schakeling in figuur 3a vormt een alternatief voor een meerstandenschakelaar met 
twee moederkontakten (3b). 
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Er 


stuurspanning 


Figuur 4. Door toevoegen van een VCA in de signaalweg van de omhullende, kan de amplitude 
van het ADSR-signaal probleemloos met een stuurspanning worden ingesteld. 
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konstrueren dat zulks wèl mogelijk. 
wordt. 

Indien het omhullende signaal eerst 
door een VCA wordt geleid, dan kan de 
amplitude ervan prima met een stuur- 
spanning worden geregeld (figuur 4). 
Dat is dus niet zo moeilijk. Bij de golf- 
vorm-Keuze ligt het iets lastiger. Hier- 
voor zijn acht spanningsgestuurde 
schakelaars nodig (bij gebruik van de 
4066 dus 2 IC's). Stel dat de preset/ 
manual-schakelaar (S2 in figuur 5) in 
stand A staat. Dan is schakelaar S1’ uit 
IC2 gesloten en kan de golfvorm der- 
halve met keuzeschakelaar S1 worden 
bepaald. Daar de analoge schakelaars in 
IC3 geopend zijn zodra S2 zich in 
stand A bevindt, heeft de aan de ingan- 
gen B, C en D liggende informatie geen 
invloed op de schakelaars S2', S3' en S4' 
van IC2. De weerstanden R6...R10 
zorgen ervoor dat de schakelaars ook 
werkelijk open zijn als er op de stuur- 
ingangen geen spanning staat. 

Als S2 zich in stand B bevindt, dan is de 
aan uitgang 1 verschijnende golfvorm 
afhankelijk van de externe informatie 
die aan de schakel-ingangen (B, C en D) 
van IC3 wordt aangeboden. Zoals uit 
figuur 5 blijkt, is bij voorgeprogram- 
meerde VCO-frekwenties zowel de 
oktaaf-keuzeschakelaar als de potmeter 
voor de frekwentiefijnregeling via IC4 
gescheiden van de stuuringang van de 
VCO. De voorgeprogrammeerde stuur- 
spanning moet aan aansluiting A liggen. 
Bij een polyfone synthesizer worden alle 
andere VCO's gestuurd door de spanning 
op uitgang 2. Dat maakt het mogelijk 
om de overige oscillatoren alle met één 
enkele potmeter of keuzeschakelaar of 
met één vastgelegde stuurspanning te 
bedienen. 

Bij centrale sturing van de golfvorm is 
de zaak ietwat gekompliceerder. Hier 
wordt met keuzeschakelaar S2 helaas 
geen stuurspanning gevarieerd die kan 
worden verdeeld. S1 is derhalve uitge- 
rust met een tweede moederkontakt, 
waarmee een bepaalde spanning aan 
uitgang b, c of d kan worden gelegd, 
Bij een polyfone versie gaat die spanning 
dan naar de ingangen B’, C’ en D' van 
alle andere VCO's. 

De komplete schakeling zoals geschetst 
in figuur 5 ziet er misschien wat verwar- 
rend uit en het is dan ook aan te bevelen 
om de verschillende standen van de 
schakelaars in gedachten nog een aantal 
keren “uit te proberen’. 


Sturing van de preset-ingangen 

Figuur 6 toont de principiële opbouw 
van een preset-geheugen. De stuur- 
spanningswaarden voor de diverse para- 
meters worden in een EPROM opge- 
slagen. Als er voor een bepaalde 
instelling van de synthesizer 16 verschil- 
lende stuurspanningen nodig zijn, dan 
zijn er eveneens 16 verschillende adres- 
sen in de EPROM nodig. Die adressen 
worden voortdurend na elkaar afge- 
vraagd en via een DA-converter in een 
analoog signaal omgezet. Daarna worden 
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Figuur 5. De komplete op de VCO-print ondergebrachte schakeling. De VCO zelf is blokschematisch weergegeven. Het gaat hier vooral om de 
bedrading van de CMOS-schakelaars. 
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Figuur 6. Sterk vereenvoudigde weergave van de geheugenschakeling waarmee de synthesizer later wordt uitgebreid. Om het overzichtelijk te 
houden zijn niet alle analoge geheugens en modules getekend. 
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Figuur 7. Blokschema van een polyfone synthesizer. Een polyfoon keyboard levert verschillende stuurspanningen (KOV) en gate-impulsen, die 
elk een komplete eenheid (VCO, VCA, VCF en twee omhullende-generators) aansturen. 


de stuurspanningen met behulp van een 
16-kanaals multiplexer verdeeld over 
16 verschillende analoge geheugens, 
waarvan de uitgangen verbonden worden 
met de stuuringangen van de modulen. 
De adres-ingangen moeten daarbij syn- 
chroon door de EPROM en multiplexer 
worden aangestuurd. 

In figuur 7 is het blokschema van een 
polyfone synthesizer weergegeven. Voor 
elke klaviertoets die tegelijk met een 
andere wordt ingedrukt, is een komplete 
eenheid vereist, opgebouwd uit VCO, 
VCF, VCA en twee omhullende-genera- 
tors — in principe dus één synthesizer 
per toets. Als men er van uit gaat dat de 
melodie met één vinger en het begelei- 
dende akkoord met drie vingers wordt 
gespeeld, dan zullen er tenminste vier 
van zulke eenheden nodig zijn. Wanneer 
de synthesizer tot polyfoon apparaat 
wordt uitgebreid dan hoeft er op de 
frontplaat niets te worden gewijzigd. 
Teneinde de kosten te spreiden, kan de 
monofone kompakte versie desgewenst 
toets voor toets met aanvullingsprinten 
worden uitgebreid. Voorwaarde is wel 
dat men beschikt over een polyfoon 
keyboard met meerdere stuurspannings- 
uitgangen. | 


Gate-Impuls 1 
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Figuur 8. De eenvoudigste uitvoering van de synthesizer is in een aantrekkelijk kompakte 
behuizing ondergebracht. Bij uitbreiding is een tweede kast nodig, welke door middel van een 
meeraderige kabel met de eerste wordt verbonden. In monofone uitvoering kan het keyboard 
van de Formant worden gebruikt. 


mmm 
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me 


Een probleem bij de toepassing 
van elektronische aanwijsinstrumenten 
(“‘meters’”) is dikwijls hun “zwevende” 
ingang. Bij asymmetrische voeding uit 
hetzelfde apparaat waarvan de uitgangs- 
spanning ten opzichte van massa moet 
worden gemeten, wordt namelijk een 
verkeerde waarde aangegeven. In dat 
geval moeten dus andere maatregelen 
worden getroffen. 

De schakeling die met één enkel IC en 
slechts een klein aantal diskrete kom- 
ponenten kan worden opgebouwd, 
vraagt maar weinig ruimte. Het gebruik- 
te IC, een 3% digit analoog/digitaal- 
omzetter (wat een woord!) van het 
type ICL 7106 van Intersil, heeft auto- 
matische nulkorrektie, automatische po- 
lariteitsindikatie, een ingebouwde clock- 
generator en een referentiespannings- 
bron. Bovendien biedt het de mogelijk- 
heid een display te sturen, een externe 
referentiespanning aan een verschil 
ingang aan te sluiten en een overloop 
aan te geven. 


veelzijdig bruikbare digitale meter 
voor o.a. de termobarometer 


In een blokschema is de verdeling in blokken vaak tamelijk willekeurig. 
Bij ingewikkelde schakelingen heeft men meer aan een konsekwente 
funktionele verdeling. Daarbij komt dan heel gauw de gedachte op om 
één of meer van de blokken bij de praktische uitvoering te kombineren 
tot een “universele eenheid’’, die dan in verschillende apparaten kan 


worden toegepast. 


In het volgende wordt een dergelijke eenheid beschreven. Oorspronke- 
lijk was de schakeling bedoeld als uitlees-unit voor de termobarometer 
uit het septembernummer. Er blijken echter veel meer toepassings- 
mogelijkheden te zijn, zoals bijvoorbeeld als basisschakeling voor 
multimeters, als display voor meetapparaten, voltmeter voor voedings- 


apparaten, enz. 


De schakeling 


Figuur 1 toont de komplete schakeling 
van de ‘meter’, die in wezen een 
gewone digitale spanningsmeter is. Zoals 
uit het schema blijkt, zijn er slechts 
weinig komponenten nodig. VMOS-FET 
T1 verzorgt de sturing van de decimale 
punt en kan desgewenst weggelaten 
worden. Weerstand R5 en kondensator 
C2 zijn de frekwentiebepalende kom- 
ponenten van de ingebouwde clock- 
generator. De frekwentie bedraagt 
ongeveer 45 kHz. Hiervan wordt de 
meetcyclus afgeleid. Het dual-slope- 
proces voor de meting wordt elke 
sekonde driemaal doorlopen en bestaat 
uit drie fasen, namelijk: automatische 
nulkorrektie, signaalintegratie en ten- 
slotte referentie-integratie. R6 en C5 


LCD-meter 


maken deel uit van de voor dit proces 
nodige integratie-schakeling. 
Kondensator C4 is de kondensator voor 
de automatische nulkorrektie; bij juiste 
dimensionering verschijnt “000 op het 
display als de ingang wordt kortgesloten. 
Kondensator C3 wordt tijdens de nul- 
korrektiefase opgeladen en ontlaadt 
tijdens de laatste fase van de meetcyclus. 
Het IC bevat een referentiespannings- 
bron die slechts een geringe gevoeligheid 
voor temperatuur-variaties heeft. Deze 
referentiespanning bedraagt ca. 2,8 V en 
is aanwezig tussen de punten 1 (+Ug) en 
32 (COMMON). Van deze spanning 
wordt de referentie voor de integrator 
afgeleid. De gewenste “volle-schaal- 
spanning” van de uitlezing is precies 
gelijk aan tweemaal de referentie- 
spanning. Als de “volle-schaalspanning’’ 
bijvoorbeeld 200 mV (eigenlijk 199,9 
mV) moet bedragen, dient de referentie- 
spanning op 100 mV te worden afgere- 
geld. De spanning kan worden ingesteld 
met trimpotmeter P1 en wordt toege- 
voerd aan pen 36 (REF HI). De ingangs- 
spanning, dus de te meten spanning, 
wordt aangesloten op de punten “IN HI” 
en “IN LO”. Voor spanningen groter 
dan 200mV is een spanningsdeler 
bestaande uit de weerstanden R7 en R8 
nodig (bijv. R8 = 120 k voor 2 V-bereik, 
R8 = 12 k voor 20 V-bereik of R8 = 1k2 
voor 200 V-bereik). Omdat in deze 
gevallen de spanning niet precies in de 
verhouding 1:10 wordt gedeeld, moet 
de uitslag met P1 worden gekorrigeerd. 
Toepassing van een “echte’’ omschakel- 
bare ingangsspanningsdeler heeft natuur- 
lijk voordelen. In dat geval is R8 over- 
bodig. 


Voeden en meten 


Bij een elektronische spanningsmeter 
bestaat een verband tussen de wijze 
waarop de schakeling wordt gevoed en 
de wijze waarop kan worden gemeten. 


Symmetrische voeding en meetingang 
éénzijdig aan massa 


De voeding kan worden verzorgd door 
een gestabiliseerd voedingsapparaat voor 
+5 V. In dat geval kunnen de kombi- 
naties R1/D1 en R2/D2 worden wegge- 
laten (de plaats van de weerstanden 
uiteraard doorverbinden!). Bij hogere 
spanningen zijn deze komponenten wel 
nodig en kunnen als volgt berekend 
worden: 


R1 


_+U 4,7 
5 KO 


EUA eG 


R2 5 


In beide gevallen wordt op de print 
draadbrug ‘B’ gemonteerd. 
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Asymmetrische voeding en zwevende 
meetingang | 
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en Kd 
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Hierbij doet zich het probleem voor dat 
IC1 alleen spanningen kan verwerken 
die liggen tussen 0,5 V lager dan +UgB en "El LcD 

1 V hoger dan —Ug. Wordt “IN LO” 

verbonden met —Ug, dan kunnen alleen MST 

spanningen van 1 V of meer worden “0 SDA SDA (SZ 
gemeten en deze worden bovendien ĳ) Üo ll) (| Í) ( 
door de schakeling foutief geïnterpre- md of) md | 
teerd. Zo gaat het dus niet. Daarom n : oeNokNokeN | 
wordt de asymmetrische voeding aange- (de) ed ee ze 

sloten op de punten +U en —U, D1 en ‘ 

D2 vervallen, R1 en R2 worden ver- iel 

vangen door een draadbrug en tevens ik 

wordt de draadbrug “A" op de print Ii 

aangebracht. Op deze wijze ontstaat een | 

meetingang die vrij van massa ligt. _ anje 

Als asymmetrische voeding wordt hier | 

een 9 V-batterij gebruikt. Die houdt het 
bij een maximale stroomopname van 
1,2 mA ongeveer 200 uur uit. 


Opbouw en & El 


De print-layout en de komponenten- + 
opstelling zijn in figuur 2 weergegeven. ij 
Het valt direkt op dat de print zeer klein vn 
van afmetingen is. Voor het IC wordt Bb nr 
een 40-pens IC-houder op de print 
gesoldeerd. Om het display te kunnen nnn -U 
aanbrengen, moeten de nodige kontak- 

ten (van het “verkrijgbaar-per-meter’’- 

soort) op de koperzijde van de print figuur 1. Principeschema van de elektronische spanningsmeter. Deze bestaat uit een DVM-IC en 
worden gesoldeerd. Dat is een werkje een uitlezing met vloeibare kristallen. Door de voeding te wijzigen kan de ingang vrij van massa 
dat de nodige precisie vereist. Denk er worden gemaakt. 


Onderdelenlijst bij figuur 2. 


Weerstanden: 

R1,R2= 2k2 (zie tekst) 
R3=22k 

R4,R7 =1 M 

R5 = 100 k 

R6 =47 k 

R8 = 120 k (zie tekst) 

P1 = 2k5, 10-gangstrimpot 


Kondensatoren: 
C1=10n 

C2 = 100 p 

C3 = 100 n 

C4 = 470 n 

C5 = 220 n 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = zener 4V7, 400 mW (zie tekst) 

T1 =BS170 

IC1 = ICL 7106 

LCD = 3%-digit, standaard uitv. 
13 mm cijferh. bijv. Data Modul 43D5 R03; 
Hamlin 3901 of 3902; SE 6902 


Figuur 2. Koper-layout en komponentenopstelling van de print. Voor het IC wordt een 
IC-houder gebruikt, het display wordt in opgesoldeerde IC-kontakten gezet. 
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1 CD-meter 


wel aan dat het display van glas is 
gemaakt en dat is nogal breekbaar! Ook 
is het mogelijk het display direkt op de 
kopereilandjes te solderen. 

Als display kunnen diverse fabrikaten 
worden toegepast, in de onderdelenlijst 
zijn enkele types genoemd. Wanneer 
men op het display geen markering voor 
pen 1 kan zien, kan men het scheef in 
het licht houden om de plaats van de 
decimale punten te ontdekken. Het 
display wordt dan zodanig gemonteerd 
dat de decimale punten aan de “onder- 
zijde’’ liggen, waarbij deze ‘onderzijde’ 
zich aan de kant van de markering “'1, 2, 
3, M“' bevindt. 


Afregeling 

De afregeling verloopt zeer eenvoudig. 
Aan de ingang wordt een bekende 
spanning aangesloten. Met P1 stelt men 
vervolgens de uitlezing op deze waarde 
in. Daarbij is het natuurlijk wel belang- 
rijk dat, met een spanningsdeler aan de 
ingang of met R8, de meter voor het 
juiste meetbereik geschikt is gemaakt. 
Tenslotte kan men de meter gedurende 
een aantal uren met een nauwkeurige 
DVM vergelijken en een eventuele 
afwijking korrigeren. 


Toepassing 

In het begin van dit artikel is al iets 
over de veelzijdigheid van deze elek- 
tronische voltmeter geschreven. Om ten 
opzichte van massa te kunnen meten 
zonder gebruik te maken van batterij- 
voeding, moet een symmetrische voe- 
ding beschikbaar zijn. Dat betekent dat 
als men bijvoorbeeld de meter wil 
gebruiken voor het meten van een 
netvoedingsapparaat, men een negatieve 
spanning uit de bestaande voeding moet 
kreëren. 

De aansluiting op de termobarometer 
uit het septembernummer levert geen 
problemen op. De voeding vindt plaats 
uit het voedingsapparaat van de termo- 
barometer. +U van de meter wordt 
direkt met de pluspool van C8 en —U 
met de minpool van C9 verbonden. De 
nul wordt met de pluspool van C9 
verbonden. Verder is draadbrug “B” 
nodig. Ingang “IN LO” wordt niet aan- 
gesloten. “IN HI” wordt via een om- 
schakelaar verbonden met de tempera- 
tuur- en met de drukuitgang. Een 
tweede schakelaardek is nodig om de 
decimale punt DP1 te kunnen inschake- 
len bij de temperatuurmeting. 

Wil men ook de vochtsensor kunnen 
aansluiten, om op deze wijze een klein 
weerstation te bouwen, dan heeft men 
een dubbelpolige omschakelaar met 
3 standen nodig. 

De afregeling van de termobarometer 
wordt uitgevoerd zoals beschreven in 
het _septembernummer. Vervolgens 
wordt met P1 de digitale meter zo inge- 
steld dat de waarde van de referentie- 
druk op het display wordt weergegeven .M 


indikator 


N. Vischer 


Vooral bij batterijgevoede apparaten 
wordt vaak gebruik gemaakt van een 
spanningsindikator die bestaat uit een 
LED in serie met een weerstand. Daar 
deze indikator rechtstreeks over de 
voeding hangt, geeft deze alleen infor- 
matie over de voedingsspanning en niet 
over de stroom die de schakeling op- 
neemt. Bij een kortsluiting zal de LED 
wel doven, maar bij een onderbreking 
in de schakeling blijft de indikator 
branden. 


*zie tekst 


Een kombinatie van stroom- en span- 
ningsindikator heeft deze nadelen niet. 
Bovendien kan zo'n schakeling met een 
minimum aan onderdelen worden ge- 
bouwd. Daarbij wordt gebruik gemaakt 
van de verschillende brandspanningen 
van rode en groene LED's. Als het op 
de voeding aangesloten apparaat geen 
stroom opneemt zal de rode LED (D2) 
branden daar de brandspanning = 0,5 V 
lager is dan die van de groene LED. Als 
nu stroom wordt getrokken uit de voe- 
ding zal een spanningsval over R1 ont- 
staan. Bij een spanningsval van meer dan 
0,5 V over R1 gaat dan de groene LED 
D1 branden, wat betekent dat de 
voedingsspanning aanwezig is èn dat er 
stroom wordt opgenomen. 

De waarden van R1 en R2 kunnen als 
volgt berekend worden: 

R1=0,5/1 (R1 <10 2) 

R2= UB * 100 (Q) 

Nog een tip voor het inbouwen: Het is 
voldoende als men alleen de groene LED 
zichtbaar monteert, aangezien deze aan- 
geeft dat alles in orde is. Bl 


lek 


lek van 


ê 


70 cm-transverter 

Door het ontbreken van een isolatie-eilandje 
kan C69 (juni ‘81, blz. 6-39) een kortsluiting 
tussen stripline en massa vormen. Aan de 
komponentenzijde dient het gaatje in de 
stripline met een boortje iets opgeruimd te 


' 


Ronde LED-schaal 


Nog enkele opmerkingen bij de ‘ronde LED- 
schaal’' uit het septembernummer 1981. Daar 
zijn in figuur 3 de aansluitingen van de ge- 
wijzigde badtermometer naar de gaatjesprint 
getekend. In de tekst is echter verzuimd er op 
te wijzen dat van de gaatjesprint het onder- 
aanzicht (koperzijde) en van de ronde print 
het bovenaanzicht (komponentenzijde) ge- 
tekend is. 

In het afregelvoorschrift voor de temperatuur- 
uitlezing zijn een paar zetfoutjes blijven staan. 
De 2e zin moet luiden: "Breng een spanning 
van 0,13 V op ingang C aan'’, terwijl de 4e zin 
behoort teluiden: “Verhoog de spanning op 
ingang C tot 0,27 V”. 


$, 


Verschiltermometer 


In figuur 1 (september '81, blz. 9-67) is aan- 
sluiting AB met het cijfer 6 aangeduid; dit 
moet echter 8 zijn (zie ook figuur 2). 


‘, 


LED-meter 
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met rechte LED-schaal 


Bij de in het septembernummer 
gepubliceerde termobarometer 
werd in eerste instantie gedacht 
aan een DVM als “'aanwijs- 
instrument”. Later werd daar de 
meter met ronde LED-schaal aan 
toegevoegd. Er bleven toen nog 
twee andere aanwijssystemen over, 
te weten een “”LCD-meter’’ en een 
“rechte LED-schaal’. Terwijl aan 
het eerste een apart artikel in deze 
uitgave wordt gewijd, wordt het 
laatste in dit artikel behandeld. 


Het komplete schema van de lijnvormige 
LED-meter is gegeven in figuur 1. Deze 
schakeling is afgeleid van de schakeling 
van de LED-meter met de ronde schaal. 
Met 16 LED's, 3 IC's en een handvol 
andere komponenten kan op een printje 
van 37x82mm een ‘meter’ worden 
gebouwd die op veel plaatsen kan wor- 
den toegepast. 

Moet men een spanning meten met een 
meetinstrument, dan kent die opgave 
twee uitersten. Ten eerste kan de span- 
ning te groot zijn voor het meetbereik 
van het instrument. Dit bezwaar is een- 
voudig op te heffen door tussenschake- 
len van een uit twee weerstanden be- 
staande spanningsdeler. Het andere 
uiterste doet zich voor als de te meten 
spanning te klein is voor het meetbereik 
van de meter. Men krijgt dan een 
onvoldoende “wijzer-uitslag’, dus wordt 
de schaal onvoldoende benut. Om dit 
bezwaar op te heffen moet de meet- 
spanning lineair worden versterkt. 

In figuur 1 is de eerste opamp (A1) 
bedoeld als scheidingstrap (buffer) om 
belasting van de spanningsbron te 
reduceren. Door tegenkoppeling van de 
uitgang naar de inverterende ingang is de 
versterking van de buffer op éénmaal 
ingesteld. De tweede opamp (A2) heeft 


weerstanden in het tegenkoppelcircuit. 
Door met schakelaar S1 te kiezen tussen 
R4 of R5 is de schakeling bij de termo- 
barometer te gebruiken als ‘meter’ voor 
temperatuur respektievelijk vochtigheid. 
De versterking van A2 wordt bepaald 
door de verhouding R5/R3 of de ver- 
houding -R4/R3, en moet zó groot zijn 
dat de hoogste te meten ingangsspanning 
tot maximaal 5,2 V wordt versterkt. 

De positieve meetspanning aan de 
(inverterende) ingang van A2 wordt als 
een grotere negatieve spanning aan de 
uitgang afgegeven. Om van deze nega- 
tieve spanning een ‘even grote’ maar 
positief gerichte spanning te maken, 
wordt A2 gevolgd door een inverterende 
versterker (A3), waarvan de versterking 
met R7 en R6 op éénmaal is ingesteld. 
Aangezien de versterking van deze serie- 
schakeling van versterkers door de vaste 
weerstandswaarden niet geheel op de 
juiste waarde kan worden ingesteld, is 
de versterking een beetje groter gekozen 
dan nodig is. Met potmeter P1 kan de 
totale versterking dan op de juiste 
waarde worden afgeregeld. 

Een bijkomend voordeel van de derde 
opamp (A3) is dat de ‘meter’ desge- 
wenst kan worden gebruikt als meter 
met onderdrukt nulpunt (ook wel 
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Figuur 1. Principeschema van de LED-meter met rechte schaal. De versterking kan met S1 op 
twee waarden worden ingesteld. Met potmeter P2 kan een zodanige offset-spanning worden toe- 
gevoegd dat de spanningsveranderingen over de gehele schaal kunnen worden uitgesmeerd. 
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Figuur 2. Versterkingskarakteristiek van een 
opamp. De karakteristiek voor een versterking 
van éénmaal is met een offset-spanning over 
een afstand van 8 volt verschoven. Een tussen 
+8 V en +10 V variërende ingangsspanning 
geeft zonder offset een uitgangsspanning die 
eveneens tussen +8 V en +10 V verandert. 
Met een offset-spanning van —8 V varieert de 
uitgangsspanning echter tussen O en +2 V. 


spannings-loep genoemd). Een invert- 
terende opamp met tegenkoppeling 
werkt namelijk als “opteller’. Door aan 
het te meten signaal een spanning toe te 
voegen, kan het meetgebied worden 
verlegd. Stel dat de verandering van een 
spanning van maximaal 10V moet 
worden gemeten en dat die verandering 
loopt van +8 V tot +10 V. Wordt daar- 
voor een meetinstrument gebruikt met 
een volle-schaalwaarde van +10 V, dan 
worden slechts de bovenste 20% van die 
schaal gebruikt. Neemt men dan een 
meter met een bereik van O tot +2V, 
dan slaat de wijzer prompt in de hoek, 
want de laagste spanning is immer +8 V, 
Met een optelschakeling is het nu moge- 
lijk om door toevoeging van een nega- 
tieve spanning (dus —8 V “offset'') de 
ongewenste ‘“vooruitslag’’ van +8 V op 
te heffen en de variatie van 2 V over de 
gehele schaal “uit te smeren’. Dit laatste 
uiteraard wel over een schaal van O tot 
2V. Men heeft dan een soort van kom- 
pensatieschakeling, zoals in de meet- en 
regeltechniek veel wordt gebruikt. De 
karakteristiek (figuur 2) geeft een indruk 
van de optelkompensatie. 

De verdere schakeling van de LED-uit- 
lezing is praktisch gelijk aan die van de 
ronde LED-schaal. Het enige verschil is 
dat de onderste meetgrens op OV is 
gebracht door pen 12 van de VAA 170 
(IC1) met massa te verbinden. 


Kontrole op goede werking van de 

uitlezing 

1. Ingang C met massa verbinden; loper 
van potmeter P1 zo draaien dat de 

uitgangsspanning van A3 zonder ver- 

zwakking aan pen 1 van IC1 komt. 


PSN 
4 


LED-meter 


Figuur 3. Koperpatroon en komponentenopstelling van de print. 


2. P2 zodanig verdraaien dat de loper 
vanaf het midden in de richting van 

de negatieve aansluiting wordt bewogen. 

Hierbij moeten de LED's de één na de 

ander afzonderlijk oplichten. 

3. Als LED D16 oplicht: P1 terug- 
draaien. Het lichtende punt moet nu 

weer “naar beneden’ bewegen. (ls “de 

temperatuur lager dan 13 graden’ dan 

blijft LED D1 oplichten.) 

4. Massaverbinding van ingang C weer 
verwijderen. 


Afregeling voor temperatuur- 

uitlezing 

1. Zet P1, zó dat de loper direkt aan de 
uitgang van A3 ligt. 

2. Zet schakelaar S1 in stand "'y”. 

3. Sluit een gelijkspanning van 0,13 volt 
aan op ingang C. 

4. Stel P2 zo in dat LED D2 net oplicht. 

5. Verhoog de spanning aan ingang C 
tot 0,27 volt. 

6. Stel P1 zo in dat LED D16 oplicht. 

7. Herhaal zo nodig de afregeling, begin- 
nende bij ''3"’. 


Afregeling voor vochtigheids- 

uitlezing 

1. Zet schakelaar S1 in stand ”'x’”’. 

2. Sluit een gelijkspanning van 1 volt 
aan op ingang C. 

3. Stel de versterking van opamp A2 
met P4 zo in dat LED D10 oplicht. 

Zo nodig kan R4 worden vervangen 

door een trimpot van 100 k. 


Als men de ‘meter!’ als echte voltmeter 
wil gebruiken, is het gemakkelijker één 
LED per decimaal-eenheid te kiezen, dus 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R6G,R7,R8 = 10 k 
R2=1k 

R3 = 6k8 

R4=47 k 

R5 = 270 k 

P1 =5 k instelpot 
P2 = 10 k instelpot 


Kondensator: 
C1=10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
D1...D16= LED 


IC1 = VAA 170 
IC2 = LM 324 
IC3 = 78L12 
Diversen: 


S1 = enkelpolige omschakelaar 


bereiken in te stellen van 0,16 V, 1,6 V 
of 16 V. Voor de weerstand R5 wordt 
de waarde dan: 

voor Otot 0,16 V: R5 = 270 k 

voor Otot 1,6 V: R5= 27 k 

voor Otot 16V:R5= 2k7 

Ook in dit geval moet de precieze afrege- 
ling met P1 worden uitgevoerd. Met een 
nauwkeurige ingangsspanning van 0,1 V, 
1V of 10V wordt P1 dan steeds zó 
ingesteld dat LED D10 oplicht. De span- 
ning aan de loper van P2 moet daarbij 
precies 0 V (nul volt) zijn. 

Wordt de schakeling niet gebruikt in 
kombinatie met de termobarometer, 
dan kan de ingang van de spannings- 
stabilisator IC3 worden aangesloten aan 
het +15 V-voedingspunt. Èe 


rekende chips 


Zij die het in het meinummer gepubli- 
ceerde artikel over spraaksyntese 
hebben gelezen, weten ondertussen dat 
er bij de realisering hiervan twee bena- 
deringswijzen zijn, te weten woordgene- 
ratoren en foneemgeneratoren. Bij 
woordgeneratoren worden komplete 
woorden in het geheugen opgeslagen, 
nadat de nodige informatiereduktie 
heeft plaatsgehad. Foneemgeneratoren 
werken anders: zij zijn in staat de afzon- 
derlijke spraakklanken te vormen en 
daaruit woorden samen te stellen. 
De ‘Digitalker’’ van National Semi- 
conductor en de Votrax werden ge- 
noemd als typische vertegenwoordigers 
van respektievelijk de eerste en de 
tweede kategorie. Over de voor en 


sprekende 


ijna alle IC-fabrikanten nu in de slag 


Nat het hoofdstuk spraaksyntese betreft, lijkt het de halfgeleider- 
‘abrikanten aardig voor de wind te gaan op het ogenblik. Er verschijnen 
n snel tempo steeds meer IC's waarin nagenoeg komplete spraak- 
jenerators zijn gehuisvest. Door de vrij hoge produktieseries zijn 
sommige van die IC’s bovendien zo goedkoop dat ze soms zelfs al in 
peelgoed worden toegepast. 

In het artikel "Spraaksyntese’’ uit Elektuur mei ‘81 werden al IC’s van 
zijvoorbeeld General Instruments, National Semiconductor en Votrax 
jenoemd. Een interessante recente ontwikkeling van Texas Instruments 
«on echter jammergenoeg net niet meer worden meegenomen in dat 
artikel. Mede daarom komen we nog heel even op dit onderwerp terug. 


tegens van beide systemen hebben we 
het al gehad. Als het gaat om de natuur- 
lijkheid van de geproduceerde spraak en 
de veelzijdigheid van het systeem, dan 
geniet de foneemgenerator duidelijk de 
voorkeur, daar hoeft geen twijfel over te 
bestaan. 

Niet tot uitdrukking gekomen is dat het 
Votrax-systeem ook zijn nadelen heeft. 
Alles hangt namelijk af van de hoeveel- 
heid fonemen die de chip kan produ- 
ceren. Die lijst is weliswaar tamelijk 
uitgebreid, maar hij is beperkt — boven- 
dien klinken de geproduceerde fonemen 
steeds exakt hetzelfde. Zelfs indien de 
mogelijkheid tot pitch-instelling ten 
volle wordt benut en amplitude-regeling 
aan de uitgang wordt toegevoegd, blijft 
het resultaat een sterk ‘syntetisch' 
karakter houden. 

Met een iets afwijkende variant op het 
foneemgenerator-principe valt dat sterk 
te verbeteren. Dan moet men niet 
zozeer kijken welke klanken (fonemen) 
in spraak voorkomen, maar analyseren 
hoe die spraakklanken tot stand komen 
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en vervolgens trachten datzelfde kunst- 
matig te simuleren. Er moeten dus elek- 
tronische nabootsingen komen van 
longen, stembanden, mond- en neus- 
holten en lippen, waarna die elektroni- 
sche spraakorganen met behulp van 
gekompliceerde regelsignalen worden 
bestuurd. Dat is exakt hoe het vrij 
recentelijk op de markt verschenen 
"LPC Solid State Speech''-systeem van 
Texas Instruments werkt. 


Solid-state speech 


Zoals figuur 1 toont is het systeem van 
Texas Instruments helemaal gebaseerd 
op het menselijk spraakmechanisme. 
Een vereenvoudigd blokschema van dat 
biologisch stukje mechaniek (1b) blijkt 
sterke overeenkomst te vertonen met 
een — eveneens vereenvoudigd — blok- 
schema van het speech-IC (figuur 1c). 
De iets uitgebreidere tekening van figuur 
2 geeft een beter idee van de benodigde 
stuursignalen. We beginnen links: de 
ruisgenerator en de toongenerator leve- 
ren de basissignalen voor resp. stemloze 
en stemhebbende klanken. Vier bits 
regelen de “pitch'’ van de toongenerator, 
terwijl een ander bit de omschakeling 
bedient tussen stemhebbend (voiced) en 
stemloos (unvoiced). Vervolgens worden 
er nog vier bits gebruikt om het nivo te 
regelen. Tenslotte worden met in totaal 
40 bits de filter-parameters ingesteld; 
hoeft dat niet, dan geeft eén bit aan dat 
de bestaande parameters kunnen 
worden gehandhaafd. Tabel 1 geeft een 
voorbeeld: daarin is de komplete kode 
voor het woord ‘help’ weergegeven. 
Zoals te zien, zijn er rond 500 bits nodig 
voor een halve sekonde spraak; dat is 
dus 1 Kbit/s, hetgeen een tamelijk 
typische waarde is voor dit systeem. 

Om die bits voor een bepaald woord (of 
zin) uit te werken, is weer een heel 
andere zaak. Ze hebben een en ander bij 
Texas Instruments echter aardig voor 
elkaar. In de praktijk werkt het als volgt: 
De klant stuurt van de gewenste tekst 
ofwel een (kwaliteits-)bandopname op, 
ofwel een geschreven omschrijving. Het 
voorbeeld dat TI zelf geeft is misschien 
een beetje ongelukkig: 

"SLUIT DE... DEUR''(1) 

De bedoeling van de puntjes is om 
onderscheid te maken tussen de uitdruk- 
king “sluit de** en het woord “deur”. In 
plaats van ‘deur’ kunnen ook andere 
woorden worden ingevuld, zoals ‘kast’, 
“lade, “ramen’’, etc. Als er een ge- 
schreven lijst wordt ingestuurd, moet 
duidelijk worden vermeld waar men 
aksenten en pauzes wil hebben. Hoe 
nauwkeuriger alle wensen worden gespe- 
cificeerd, hoe beter het uiteindelijke 
resultaat. 

De door de klant of de volgens zijn 
specifikaties door Tl gemaakte band 
wordt omgezet in een digitale kode en 
via de satelliet naar Houston gestuurd. 
Aldaar wordt de opname met behulp 
van een computer geheel ontleed. Tege- 
lijk wordt er een optimaal stel koëffi- 
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sprekende chips 
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Figuur 1. Het systeem van Texas Instruments is gebaseerd op het menselijk spraakmechanisme. De longen en stembanden zijn vervangen door een 
ruisgenerator, een toongenerator en een schakelaar; keel-, neus- en mondholten worden door filters gesimuleerd. 


ciënten voor de filters vastgesteld. 
Daarna volgt een zogeheten ‘frame 
repeat analysis’’, waarbij identieke stel- 
len bits voor de filtersturing worden 
vervangen door een enkele “'herhalings- 
bit“. Al deze digitale informatie gaat 
vervolgens, wederom per satelliet, terug 
naar Nice. Daar wordt een en ander be- 
luisterd door een spraak-expert en 
worden mogelijke onvolkomenheden 
met de hand gekorrigeerd. Dan wordt de 
klant erbij geroepen om het resultaat te 
beoordelen en — hopelijk —goed te 
keuren. 

Goed. Uw spraakinformatie is opgesla- 
gen in ROM. Maar hoe moet het nu 
verder? Afhankelijk van de aard van de 
toepassing, hebt u de keuze tussen 
verschillende ‘sprekende chips’. De 
oudste versie (de 5100) werd gebruikt 
in de “speak & spell’‘-unit van TI; deze 
chip is bedoeld voor pratende klokken, 
wasmachines, spelletjes — kortom alles 
wat op basis van simpele regelsignalen 
moet praten. In figuur 3 is het blok- 
schema getekend van een drie-chip 
basissysteem. 

De 5100 heeft echter ook een grote 
broer. Deze chip‚ die geheel volgens 
verwachting het nummer 5200 mee- 
kreeg van de fabrikant, is bestemd om in 
samenwerking met een bestaand micro- 
processorsysteem te worden gebruikt. 
Dat is te zien in figuur 4. Uiteraard 
opent de kombinatie met microproces- 
sors een oneindige hoeveelheid nieuwe 
toepassingsmogelijkheden. U kunt 
standaard-woorden opslaan in EPROM, 
samen met een kompleet stel fonemen 
—die laatste kunnen worden gebruikt 
om nieuwe woorden te vormen. Het is 
zelfs denkbaar om een spraakanalyse- 


7e 


filter 81175 - 2 
parameters 


Figuur 2. Een iets minder vereenvoudigd blokschema van het Tl-systeem. 


3 


R OUTPUT 
O OUTPUTS 


O OUTPUTS 


K INPUTS 


TMS 1000 series microcomputer 


TMS 5100 speech synthesiser 


TMS 6100 speech ROM 


811753 


Figuur 3. Een kompleet drie-chip-systeem rond het speech-IC TMS 5100. 


programma te ontwikkelen, zodat u in 
de mikrofoon kunt praten en de resul- 
terende data direkt in een programma 
kunt gebruiken. Wat ook tot de moge- 
lijkheden hoort is dat wij de standaard- 
woordenverzameling van Texas Instru- 


ments op band gaan leveren, als onder- 
deel van de Elektuur Software Service — 
kies de gewenste woorden uit en leg ze 
vast in een EPROM'! Dat begint interes- 
sant te worden! 

Wie weet, binnen niet al te lange tijd ..M 


prekende chips 
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ERP 
0000 
0100 0 00000 
0111 1 00000 
1101 0 _ 10010 
1101 1 10011 
1110 1 _ 10011 
1101 O0 _ 10100 
gp | 1e o 10100 
E< f101 o 10011 
Eel 20% 1 11010 
1010 0 _ 10010 
1001 1 _ 10001 
1001 1 _ 01110 
1000 1 01101 
0010 O0 01110 
0000 
0000 
0000 
0111 0 00000 
0111 0 00000 
pJ 0101 1 00000 
0011 0 __ 00000 
0010 Oo 00000 


K1 K2 K3 
10011 01110 1001 
10000 10100 1000 
01101 01111 1010 
01110 01011 1000 
10001 01010 0110 
01101 00111 1000 
00101 00101 1101 
10100 01011 1011 
10001 01011 1011 
10011 00111 1010 
10010 00101 1011 

V = VOICED 
UV = UNVOICED 
E =ENERGY 


K4 K5 
0111 
0110 011 
1010 _1001 
1100 _ 1101 
1001 1111 
1100 1111 
1001 _ 1110 
1000 
0110 
0110 
0101 
R = REPEAT 
P = PITCH 


K6 


1000 


0111 
1000 
1011 


0111 


0101 


K7 


1010 


1000 
0100 
0101 


0010 


0111 


K8 K9 


100 101 


100 101 
100 011 
010 000 


001 010 


001 011 


K1...K10= FILTER PARAMETERS 


abel 1. Dit rijtje digitale kodewoorden zal maken dat de Tl-chip om hulp gaat roepen! 


K10 


010 


101 
101 
110 


110 


011 


FRAME TYPE 
SILENCE 

Uv 

UV — REPEAT 
Vv 

V — REPEAT 
V — REPEAT 


GE CE G 


SILENCE 
SILENCE 
SILENCE 

uv 

Uv 

UV — REPEAT 
uv 

Uv 

SILENCE 
STOP CODE 


4 


ADDRESS BUS LSB 


iguur 4. De TMS 5200 is bedoeld om in een bestaand microprocessor-systeem te worden toegepast. 


/O READ 


DATA BUS LSB 


25 8 
ee © 
oa eo 
EE: 
SE is 


2 


8 
8 


ADB 


(MSB of data) Qs 


(LSB of data) Q;, 


Do (mss of input data 
from VM 81001) 


{LSB of input 
dats from VM 81001) 


RS 


{TMS 5220} 


81175 -4 
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Vier nieuwe hand-DMM'’s van 
Fluke 


De John Fluke Mfg. Co, Inc., heeft recent 
vier nieuwe hand-DMM's geïntroduceerd. 
De 8020B serie is ontworpen om de be- 
staande "A" serie te vervangen, welke met het 
model 8020A in 1977 in produktie werd 
genomen. 
De traditie om konstant haar produkten te 
moderniseren en te reviseren, om de presta- 
ties en de bruikbaarheid te verbeteren, heeft 
Fluke ook bij deze 8020B serie in ere gehou- 
den, daar vele veranderingen op suggesties van 
gebruikers zijn doorgevoerd. Terwijl alle 
populaire funkties en eigenschappen van hun 
voorgangers gehandhaafd zijn, kenmerken 
deze modellen zich door: 
— Nieuw, gemakkelijk te lezen frontpaneel. 
— Een sterk 600 V dubbel gezekerd systeem 
aan de stroomingang tegen toevallige in- 
gangssignalen met hoge energie. 
— Antislip rubber voetjes en een tafelstan- 
daard om het instrument stevig op zijn 
plaats te houden. 
— Snelle kontinuiteits-pieptonen in drie 
modellen. De gespecificeerde respons-tijd 
is 50 mikrosekonden (2000 maal sneller dan 
de meeste DMM's), waardoor zelfs de kortste 
mechanische kontakten kunnen worden gede- 
tekteerd. 
— 2 jaar garantie op onderdelen en arbeids- 
loon. 
— Specifikaties worden voor twee volle 
jaren gegarandeerd — een signifikant voor- 
deel wanneer men de kosten, geassocieerd 
met kalibraties en buiten gebruik zijn, in 
overweging neemt. 
— Speciale lage prijzen voor elk nieuw instru- 
ment. 
De vier modellen die de familie vormen zijn: 
— De 8022B hand-DMM. Een zes-funkties 
instrument (wissel- en gelijkspanning en 
stroom, weerstand en diodetest) met een 
basisnauwkeurigheid van 0,25%. 
— De 8021B hand-DMM. Identiek aan de 


8022B, echter met een snelle kontinuïteits- 
pieptoon. 
— De 8020B hand-DMM, de verbeterde versie 


van de meest populaire DMM. Dit model 
heeft alle eigenschappen van de 8020A 
behouden, inklusief geleidbaarheid, en heeft 
tevens de snelle kontinuïteitsindikator. Het 
instrument heeft acht funkties en een basis- 
nauwkeurigheid van 0,1%. 
— De 8024B hand-DMM is een gemoderni- 
seerde versie van Fluke's 'state-of-the-art’’ 
8024A. Met elf funkties kan het instrument 
met type K termokoppels temperaturen me- 
ten, piekspanningen en -stromen vasthouden 
en detekteert logika en kontinuïteit met audio 
en visuele indikatoren. De basisnauwkeurig- 
heid is 0,1%. 
Alle vier instrumenten zijn bij 500 Fluke 
verkoopkantoren en dealers over de gehele 
wereld uit voorraad leverbaar. 
Fluke (Nederland) B.V., Postbus 225, 
3600 AE MAARSSEN, tel. 030-436514 


(2126 M) 


Scotch jubileum-boekje 
"Wat is Video?”” 


Dit jaar viert 3M het historische feit, dat men 
er 25 jaar geleden als eerste fabrikant in is 
geslaagd televisiebeelden op Scotch videoband 
op te nemen. 


Om deze gebeurtenis luister bij te zetten heeft 
Scotch een unieke videogids samengesteld 
getiteld "Wat is Video?'', 

In dit 26 pagina's tellende boekje wordt in 
heldere taal het voor de konsument vaak zo 
verwarrende onderwerp video toegelicht. 

Het boekje wordt momenteel — in het kader 
van een jubileum-aanbieding — gratis aange- 
boden bij aankoop van 2 Scotch VHS E-180 
video-cassettes. 

Voor bezitters van andere videorecorders dan 
het VHS-systeem zij vermeld, dat bij de 
Scotch dealers ook gratis losse exemplaren 
van de videogids te verkrijgen zijn bij aan- 
koop van Scotch video-cassettes. Het boek- 
werkje is ook aan te vragen bij: 

3M Nederland B.V, Postbus 193, 

2300 AD Leiden, afd. Scotch Video. 


(2128 M) 


Heteluchtstation ‘‘Pick-a-Chip'” 


Op de tentoonstelling "Het Instrument’, 
welke van 23 september t/m 1 oktober is 
gehouden, heeft de firma Nierstrasz als 


markt 


nieuwe ontwikkeling op het gebied van de 
mikro-elektronica het Weller “Pick-a-Chip' 
heteluchtstation geïntroduceerd. 

Dit apparaat is speciaal ontwikkeld om zoge 
naamde chip-komponenten te solderen er 
desolderen met temperatuur-gekontroleerde 
hete lucht. Een precies bepaalbare hete lucht- 
stroom verhit de soldeerverbinding, en het 
onderdeel kan worden geplaatst c.q. wegge- 
nomen met het aangebouwde pincet (één- 
hands-bediening). 


Door een simpele ingreep kan de “Pick-a 
Chip’ worden omgebouwd tot een hetelucht- 
boutje voor speciale soldeertoepassingen 
kouskrimpen, storingzoeken e.d. 

Zowel de temperatuur als de hoeveelheid hete 
lucht kan worden ingesteld. Het geheel wordt 
door een elektronisch systeem gekontroleerd. 
waardoor o.a. overhitting van het verwar 
mingselement wordt voorkomen als er geen 
luchtstroom is, 

Nierstrasz Handel B.V., Postbus 5099, 

1410 AB Naarden, tel. 02159-57724 


(2127 MI] 


Droge aluminium kondensatoren 


Philips Nederland B.V, introduceert een brede 
range van droge aluminium kondensatoren. 
Ten opzichte van tantaal-elko's hebben zij 
grote voordelen, zoals een breder kapaciteits- 
gebied, kleiner van afmeting en goedkoper. De 
droge aluminium kondensatoren worden uit- 
gebracht in de serie 2222 123. 

Deze kondensatoren hebben geëtste alumi- 
nium-folie elektroden, die zijn gescheider 
door een laagje halfgeleidermateriaal. Het 
elektroliet bestaat uit pyrolytisch gevormc 
mangaan-dioxyde. De behuizing is van alu. 
minium met axiale draden en is afgesloter 
door een keramisch schijfje. De katodedraac 
is aan het huis gelast en een blauw-transpa 
rante kunststoffolie isoleert het geheel. 

In de kapaciteitsreeks 2,2...680uF 
(1000 uF op aanvraag) biedt genoemde serie 
een hoog CV-produkt per volume-eenheid 
Door geavanceerde technieken toe te passer 
zijn een lange levensduur, grote stabiliteit er 
betrouwbaarheid gerealiseerd bij kleine af- 
metingen. De kondensatoren verwerken eer 
grote rimpelstroom en zijn niet gevoelig voot 
temperatuurschommelingen. Ook zijn er geer 
grenzen aan laad- en ontlaadstromen, zodat 
ze uitstekend funktioneren in schakelingen 
waarbij de spanning ompoolt. De konden 
satoren kunnen zowel voor industriële als 
militaire doeleinden worden toegepast. 

De kapaciteitstolerantie van deze serie be 
draagt + 20% en de toelaatbare spanninger 
zijn 6,3...40 V (50 V op aanvraag). Het 
toelaatbare temperatuurgebied loopt var 
—55...+125°C. Ze zijn gedurende 200C 
uur getest bij 125°C en voldoen aan de IEC 
384-4 specifikaties. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 


(2099 M, 


advertentie 


Hot Vac 


De Hot Vac 4000 is speciaal ontworpen voor 
het desolderen. De temperatuur aan de zuig- 
mond is regelbaar tussen 260 Cen 520 C. 
De grote zuigkracht wordt verkregen door 
middel van een ingebouwde vakuumpomp, 
bediend door een microschakelaar in het 
handvat. Met de zuigmond kan men gebogen 
draden recht buigen. Het in-lijn ontwerp 
voorkomt verstoppingen en vereenvoudigt het 
reinigen. 


Dokumentatie op aanvraag. 


7 FOMEX 


heeft alles voor printmakers 


ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
Postbus 129 — 3910 AC RHENEN — Holland. 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) — Telex 75188 


ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 — 
1020 Brussel - België. Tel. 02 - 4788134 
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7 rOMEXx 


heeft alles voor printmakers 


Leveringsprogramma 


Afdekfolie voor film 
Afplakapparaten 
Afschuinmachines 
Afzuigapparatuur 
Afzuiginstallaties 
Ammoniumpersulfaat 
Anodes (koper, loodtin) 
Anodehaken 
Anodezakken 
Antistatische apparatuur 
Anti-statische dozen 
Anti-statische film 
Anti-statische matten 
Anti-statische zakken 


Bankschroefjes 
Basismateriaal 
Belichtingsapparatuur 
Belichtingsmallen 
Beschermfolie 
Beschermlak 
Boorautomaten 
Boorbussen (hardmetaal-) 
Boormachines 
Boorspindels (KAVO) 
Boren (hardmetaal-) 
Borstels (fiberglas) 
Borstelmachines 
Bovenlegmateriaal 
Buigkniptangen 
Buigmachines 


Caroussel 
Caustic soda 
Chemicaliën 
Cutters 


Dampontvetters 
Deïonisatie apparaten 
Desoldeerapparaten 
Diamantzagen 

Diazofilm 

Diazo ontwikkelapparaten 
Dikke film apparatuur 
Dipcoaters 
Dompelpompen 
Doorlichttafels 

Doorloop drogers 
Doorloop etsmachines 
Doorloop ontwikkelmach. 
Doorloop stripmachines 
Doormetalliseerreeksen 
Draadsoldeer 

Droge film 
Droogapparaten 
Droog-ontwikkelapparaten 
Droogovens 


Elektronika werktafels 
Entry foil 

Epoxy/glas materiaal 
Ergonomische werktafels 
Etsmachines 
Etsmiddelen 


Fenol materiaal 
Fiberglasborstels 
Filmcleaner-{spray) 
Film, diazo positief- 
Film, 3M omkeer- 
Filmbeschermfolie 
Filmreinigers 

Flexibel printmateriaal 
Fluxen 


Flux s.g. controllers 

Flux wegers 
Freesmachines 

Frezen 

Frontplaat materiaal (3M) 


Galvanoreeksen 
Galvanorekken 
Galvanotape 
Gatenloupes 
Gereedschap 
Glaslinealen 
Golfsoldeermachines 
Goudbaden 
Guillotinescharen 


Halfautomatische 
boormachines 
Hardmetaal boorbussen 
Hardmetaal boren 
Hardmetaal frezen 
Hardpapier 
Harskernsoldeer 

Hete lucht pistolen 
Hot-air levellers 
Hydro-etch systemen 


IR-drogers 
IR-ovens 


Kamera's 
Knipbuigmachines 
Knipscharen 

Kniptangen 

Komplete installaties 
Komponenten knipbuigers 
Kontrole loupes 

Kontrole met beeldscherm 
Kontrole tafels 
Koperanodes 

Koperbaden 


Lak, bescherm- 
Lak, soldeer- 
Laminatoren 
Lay-out materiaal 
Lichttafels 
Loodtinbaden 
Loupelampen 
Loupes 


Measure masters 
Meetloupes 
Moffelovens 
Montagebankschroefjes 
Montagegereedschap 
Montagerekken 
Montagetafels 
Multilayerpersen 


Natronloog 
Negatief printmateriaal 


Onderleg materiaal 
Ontwerpmateriaal 
Ontwikkelapparaten 
Ontwikkelblokken 
Ontwikkelmachines 
Ontwikkeltanks 
Opbergprintrekken 
Oplegmateriaal 
Opnamekamera's 
Optische kontrole app 
Ovens 


Persen (hydraulisch) 
Pertinax materiaal 
Pincetten 

Plakband 
Plaksymbolen 

Positief printmateriaal 
Printboormachines 
Printboren 
Printmateriaal 
Printontwerpmateriaal 
Printwasmachines 
P.V.C.-baden 


Rasterfolie 

Reflowtlux 

Reflowovens 
Referentie-ponssysteem 
Reinigingsapparatuur 
Reinigingsmiddelen 
Reprokamera's 
Retouchepennen 
Rollercoaters 
Rolvertinners 


Scharen 

Scotch-brite 
Sjabloonfreesmachines 
Sleuffraismachines 
Soda (watervrij) 
Soldeerbouten 
Soldeerdampafzuigers 
Soldeerflux 

Soldeerlak 
Soldeermachines 
Soldeerolie 

Soldeertin 
Sproei-etssystemen 
Sproei-spoelbaden 
Stapelaars 

Step-and repeat kamera's 
Stofzuigers 
Stripmachines 
Striptangen 

Striptanks 


Tangen, buig- 
Tangen, buigknip- 
Tangen, knip- 
Tangen, strip- 
Tape, galvano- 
Tape, soldeer- 
Temperatuurstickers 
Thermometers 
Tinmetaal 
Tinzuigers 
Tinzuigkoord 


Ultrasoonreinigers 

U.V. belichtingsapparatuur 
U.V. kontaktkasten 

U.V. ovens 


Verguld(ings)installatie 
Verwarmingselementen 


Wasmachines (voor printen) 
Waterafwasbare fluxen 
Waterafwasbare soldeerolie 
Waterreinigers 

Werktafels 


Zaagmachines 
Zeefdrukapparaten 
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we gaan 
uitbreiden! 


dj 


De junior-computer is vanaf boek 1 door ons “een 
volwassen computer voor beginners” genoemd. ledere 


beginner kan zelf bepalen in welke fase zijn computer 
volwassen is. Dit derde boek biedt mogelijkheden voor 
degenen die hun junior-computer nog niet volwassen 
genoeg vinden en willen uitbreiden. Meer geheugen, 
cassette-hardware en -software, plus extra I/O zullen de 
junior-computer door zijn adolescente periode helpen. 
Hij is dan opgewassen tegen randapparatuur, zoals de 
elekterminal met ASClIl-toetsenbord en een TV als 
display. 


F 25,50 Bfrs.385 


zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart achterin 
dit tijdschrift, 


2M KRISTALLEN à f 3,50 2 MKRIST. à f 4,20 OSCILLATOR KRIST. IN MHz: MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
Relaisfrequenties: Byzondere frequenties: Freq. Huis Prijs KRISTALLEN à f 3,10 
Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 100KHz HC 6 15,15 10.000 33.945 
R 0 T 145.000 R 145.600 T 145.600 R 145.025 455KHz HC 33 14,85 10.140 34.245 
Ried T 145.025 R 145.625 T 145.625 R 145.050 1.000000 HC 33 12,55 10.145 34.400 
R 2 T 145.050 _R 145.650 T 145.650 R 145.075 1.008000 HC 33 14,20 10. 150 34.545 
Ri 3 T 145.075 R 145,675 T 145.675 R 145.100 1.845200 HC 33 12,75 enz tot 34. 700 
R 4 T 145.100 R 145.700 T 145.700 R 145.125 2.000000 HC 33 10,25 10.245 34.845 
R 5 T 145.125 R 145.725 T 145.725 R 145.150 3.276800 HC 18 5,95 10.565 35.000 
R 6 T 145.150 R 145.750 T 145.750 R 145.175 | 3.276800 HC 33 5,25 10.575 35.145 
R 7 T 145.175 R 145.775 T 145.775 R 145.225 3,579545 HC 18 3,25 10.585 35. 300 
R 8 T 145.200 R 145.800 T 145.800 R 145.850 3.579545 HC 33 4,65 enz tot 35.600 
R 9 T 145.225 R 145.825 T 145.825 R 145.875 4.000000 HC 18 3,65 10.695 36.000 
Directfrequenties: T 145.850 R 145.900 4,194304 HC 18 3,65 14.960 36.010 
S 10 T 145.250 R 145.250 T 145.875 R 145.925 4.433618 HC 18 3,65 23.540 36.020 
S 11 T 145.275 R 145.275 T 145.900 R 145.950 4.433618 HC 33 6,90 23.590 36.030 
512 T 145.300 R 145.300 T 145.925 R 145.975 5.000000 HC 18 6,20 23.640 enz tot 
S 13 T 145.325 R 145.325 T 145.950 R 146.000 | 6.000000 HC 18 6,20 26.055 38.000 
S 14 T 145.350 R 145.350 T 145.975 R 146.025 | 6.144000 HC 18 6,20 26.455 38.050 
510 T 145.375 R 145.375 T 146.000 R 146.050 | 6.553600 HC 18 6,20 26.480 38. 100 
S 16 T 145.400 R 145.400 T 146.025 R 146.075 8.000000 HC 18 6,20 26.490 38.150 Í 
Ss 17 T 145.425 R 145.425 T 146.050 R 146.100 8.867238 HC 18 6,20 26.500 38.200 
S 18 T 145.450 R 145.450 T 146.075 R 146.125 10.000000 HC 18 6,20 26.935 enz tot 
S 19 T 145.475 R 145.475 T 146.100 R 146.150 10. 700000 HC 25 6,20 26.945 39.200 
| S 20 T 145.500 R 145.500 T 146.125 R 146.175 18. 000000 HC 18 6,20 26.955 39.570 
S 21 T 145.525 R 145.525 T 146.150 18.432000 HC 18 6,20 
S 22 T 145.550 R 145.550 T 146.175 20,000000 HC 18 6,20 
S 23 T 145.575 R 145.575 22.032000 HC 18 6,20 AFSTANDSBEST. à f 5,55 
FREQUENTIE AFSTELLING 2 M KRISTALLEN: 22.118400 HC 18 6,20 =40.6 -40. „20. 3325 
Zender: Tie2 T = 40pF 27.000000 HC 18 6,20 -40.675 -40.220 -20.3375 
Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R = 23pF 32000000 HC 18 6,20 -=40.685 -40.230 -20,2425 
„000000 6,20 -40.695 -40.240 -20,3475 
NCR 4 F : , 
he - Kan A tussen K 3enK 4 | priJzEN EXCL. BTW - WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
Kan 1: -26.965 -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en Kk 8 KORTINGEN: 8 F 750.-: -55 GO 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan: C tussen K Il en K 12 SRO Ae Ar LDN 
: , TOESLAG: Minder dan f 100,-: +15% 
enz. t/m Kan 44 Extra Kanalen tussen: 4 
Kan 45: -27.455 -27,000 t/m K 15/16 en K 19/20 PARTIKULIEREN: MINIMUM AFNAME F 50 EXCL, BTW 
Kan 80: -27.805 -27,350 KOMPL. OPG. KAN, OP AANVR. HANDEL SONDERN. J.H.BOUMA BV, PB 132, 1165 AC ZWANENBURG 


Tel. 02907 - 2911 ==Voor Alle Componenten-- 
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* Tel. 070-295624 
* Postbus: 53197-Den Haag 

® * Giro: 4354087 
* 
* 


Ï Verzendkosten: 5 


Winkelverkoop: JAN GORIS 
* Binnenwatersloot 18a 
* Delft 


Trafo verzendkosten betaalt u bij ontvangst 


meek it elektronica 
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Korte levertijd GEDRUKTE 


(5-8 werkdagen) BEDRADINGEN 
Strakke planning korte levertijd, ook voor enkele stuks! 


Slechts 5 tot 8 werkdagen na opdracht 

heeft u uw bestelling prints in huis. 

Daar kunt u van op aan. DUBBELZIJDIG 
DOORMETALLISERING 

GALVANISCH LOOD/TIN 


Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog 
GOUD CONNECTORS: 


meer. Dus als u voor prototypes enkel- 
SOLDEERMASKER 


zijdig of dubbelzijdig doorgemetali- 
seerde prints nodig heeft, bel dan 
Protoprint. Want Protoprint maakt ze, 
exact volgens specificatie van de 
opdrachtgever Van één tot meerdere 
stuks. Met een levertijd die een strakke 

Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 

gedrukte bedradingen. 

atelier voor elektronika 

Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 


planning mogelijk maakt. 


Z\ Peng afk 71 NIT Sms AAT NKrAtr 
Opweg 90b, 2871 NG Schoonhover 


ELK TIJDPERK ONTWIKKELT ZIJN 
EIGEN TECHNIEK Ì ee 


Wie oog heeft voor onze tijd kijkt naar 


De Sealectro SMA SMB SMC 
Coaxiaal connectors - 


Sealectro's SMA per MIL-C-39012 screw-on mj 
ij 
"4 


ETM 


u 


Sealectro's SMB per MIL-C-39012 snap-on 
Sealectro's SMC per MIL-C-39012 screw-on 
Deze connectors zijn ook leverbaar in 75 ohm en 


hermetisch gesloten uitvoering. aaan Aa OEE: 
en med 
t 


8 
er 
TENEN D! 


EEDEARUDE RO WO 0: 


De Adaptors overbruggen SMA SMB en SMC 
connectors met APC7, N, TNC, T en BNC id 


Wilt u meer weten over deze connectors en bijbehorende 
kabel assemblages? Bel even en vraag naar T. van Breukelen. 


wann von ele 
En . 
8 


KA 


/ 


international bv 
Havenstraat 8, 1506 PG Zaandam 


Telefoon 075-3515221 Aa, 
) 8 „ ú, , a: 

België: Pamelstraat 371 Liederkerke. se 
ds 


/ 


Telefoon 054-3379884 


X 
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Wil de ware 
boxenbouwer 
nu even Zn pen pakken? 


Wilt u snel op de hoogte zijn van het nieuwe luidspreker- 
programma van Philips? Pak dan meteen uw pen en stuur 
onderstaande bon op. Dan heeft u binnen een paar dagen 
de brochure luidsprekers 81/82 
gratis in de bus. Een brochure vol 
nieuws over woofers, co-woofers, Phil; 
squawkers, tweeters en scheidings- Hips luidspreke / 
filters. Een door deze tijd i Program Ar 
geïnspireerd produkten- | ma 
programma, waar zelfs de meest 
kritische muziekliefhebber 
stil van wordt. Meteen doen. 


Philips luidsprekers, 
goed in alle tonen. 
Philips Nederland B.V. 


Afd. TSCA, Onderdelen. 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven. 


| ET 


| Zendtumijhet / Philips 
/ 


| programma- 

| overzicht. L 

Ì Philips luid- 

sprekers '81/'82. 

í 1 
ME ee A Je | 
: NO EEn 
I ACPSS: never See eb ne Ì 
EE Ke RE en Ì 
bePostcodelPlaatsannes va erdee eed Î 
ne Ee | 
Ï Ì 


Ì Kan in open envelop zonder postzegel Î 
D Hi 4 Li DS worden verzonden aan: Afdeling Publiciteit TSCA, Ae 
| vB 1-3, antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. Ï É) 


nn en nn err car | 
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NETRONICS Explorer 85 


De uiterst flexibele computer met S-100 bus (2 slots) op het moederbord. Zeer geschikt 
voor besturingen en on-line real time data verwerking, maar ook als BASIC computer, In 
dit geval blijven alle monitor functies direct beschikbaar. Uitbreidbaar met 8’ CDC floppy 
disk drives tot 64 KRAM machinegeheugen en 250 Kb per disk. 


A 


Explorer/85 


Start imerlavel AKI neen meu el dos en reve Eed el OND NE Dea vande f 460, — 
engineering pak (2K ROM monitor, 4K RAM, terminal) kit ......,.... f 1335, — 
BASIC 80 pak (2K ROM, 8K Microsoft BASIC ROM, 16K RAM, 1 leeg S-100 slot, termi- 


ERO) AEN A RNN ERE AES u ONSEN f 2055, — 
uitbr. tot 48 K RAM en printkooi met 5 lege S-100 slots: kit .......... f 569, — 
8" disk drive 250 Kbytes, incl. kast, voeding, controller, CP/M 2,2 DOS .... f 3050,— 
Mieròsoft:eiskiBASLG. …% 10de ont ed rte deal ot OE erve AEN f 880,— 
MIEEKOKOEKCORIOIENE As zoe wah: atie kn | DGR ENE NE ot f 1015,— 
Structured systems CBASIC editing-compiler . .. . . … . … … …… f 320,— 


Verder op 8“ disk o.a. tekstverwerkers. 
Vraag volledige brochure en prijslijst! 


SEIKOSHA 
GRAPHICS 


PRINTER 
GP-80 


f 995,- 


ex BTW 


NIEUW ! ELF II PROGRAM 
Board en PRODUCT Board 


Geavanceerd computerconcept! 

Het product board wordt geprogrammeerd voor speciale besturings- of andere toepassing 
m.b.v. het program board. Het program board is opnieuw bruikbaar voor ontwikkeling van 
programmatuur op een volgend program board in een nieuw project. 

Beschreven in Popular Electronics van november 1980. 

Program board: hex keyboard, 9 toetsen voor monitor functies, 6 hex displays, CPU status 
leds prijs excl. BTW ........ f:260;— INCHBEW Sn vereerd ate tec f 295, — 
Product board: CPU, 1K RAM, plaats voor 2K EPROM 2716, ca 1 uur battery back-up 
mogelijk. Kan ook worden geprogrammeerd met de bekende Basis Elf Il (zelfde bus) 
prijs:exeh BTW: +0! on ones die 196,45. “incl BTW NLET Saers vins tenere f 220, — 
Vraag documentatie! 


NEEM DE S-100 BUS! 


Prijzen gelden voor kits, incl. BTW 


dot matrix 
printer 


f 1755,- 


ex. BTW 


Voorbeelden van ons leverings programma: 


(vraag volledige prijslijst!) 


ALELCONVEEBNS ES enopes. erin ia REEL aid NEE KARATE ee ee 0E 
16:K:Static:RAM: Netronies, Kits ss instel Veel ERI ee verd B aal 


16 K dynamic RAM Netronics (uitbr. tot 64 K), kit... .. «0. f 546,60 
32K 64 KIEPROM boards WAMECO; kite 50 „0 eneen mer one Aers ais ene f 453,40 
type 2708 en 2716 EPROM programmers SSM, kit ............. f 575,— 
[/O:bóards-4: par, en serie: poorten: SSM, Kit. … … …esswnn on even ee een f 676,70 
ROAN GOE SCHONIG: RIE vaten roven remake tv A EN IE oere corde f 631,40 
Mideo:boards:osM VB2RiE torero reza ora wrr been Win Nete ane Aere vie alterie f 639,40 
Color graphië: board, QUEST:ElSCEFONICS. 5. sn te moras Wee ne Enaierie. wide ne f 589,— 
8802, 8804, 8801-1 Experimenteer printen, Vector . .. ........s f 110,— 


AMDEK Video-100 12" 12 MHz zwart-wit monitor . . … . …. . | 


AMDEK Video 100-80 12" 12 MHz zwart-wit, stalen kast, ruimte voor 5’ drive en single 
EE  board:COMPUter … …s or on oons aoe ovens elan el ete Sein nes f 589, 


vide na TOO -an KAGA KG 12CELP 12" 18 MHz, groene fosfor .…........... f 754,— 


Prijzen in deze advertentie zijn exclusief B.T.W. Hardware van ELF 
1, Explorer, Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd 
en getest leverbaar. 8 8 u 
Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier. : s 
He zh Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 à 3 weken. d 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebrei- ariane Eee 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
dere documentatie, toelichting of demonstratie. o É 
Afhalen in Alphen a/d’ Rijn: Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 
maandag t/m vrijdag 8.30 — 17.00 ELF |I, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 


9,30 — 13.00 (na afspraak.) R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 


Zaterdag 
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In onze TREND-SHOP 
EXIDY SORCERER : 


alle hardware, software op cassettes en diskettes hi 
vraag informatie en prijslijsten ! 


TEXAS INSTRUMENTS TI 99/4. 


nu inclusief PAL modulator voor uw kleuren TV. 

TI BASIC, systeem monitor, kleuren graphics generator en Rekenmodule in 
24 K RAM. 16 K RAM Prijs 1995, — 
Diverse software en extra RAM als insteek modulen. Vraag documentatie en 
complete prijslijst! 


VIDEO GENIE : F1354,-F 1598, incl. BTW 


printer interface f 216,70 
Expansion unit incl. 32 K RAM en diskcontroller en parallel 

interface f 1693,20 

f 2116,95 

83,85 

f 317,80 


zie voorgaande advertenties voor specificaties of 
vraag de brochure aan ! 


fr Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
8 8 mw Tel. 01720-72580 


HAMEG 512-8 
EEN UITDAGING! 


Niet alleen voor u 

maar ook voor de konkurrentie 
® bandbreedte 50 MHz 

® x-y, inverse-, som- en verschilmetingen 

® vertragingslijn 95 nsec 

® vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie 
®@ hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz 
® beide met instelbaar triggerniveau 

® instelbare ‘hold off’ tijd 

@ met kalibratiesignaal 

® naversnellingsspanning 12 kV 


= 
s 
de 
u 
k=. 
- 
zi 
ie 


Bezoek ook onze stand D24 op 

‘Het Instrument’ voor de grote Hameg- 
primeurs, t.w. 

1. het gloednieuwe model 203 

2. het geheel vernieuwde model 412-5 


AIR-PARTS INT. BV HUART-HAMOR 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 


# 
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ee Si iS iS 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 ……………. 11.50 [| 1OxTIP31A ……………. 14.00 
10x BC 107 …… 6.00 | 10xBC547 … ‚ 225 | 10xTIP32A ……… 14.00 
10x BC 108 … 6.00 | 10x8C548 … . 225 | 10xTIP 33A 24.50 
10x BC 109 ……… … . 6.00 | 10xBC549 … . 2.25 | 10x TIP 34A . 24.50 
10x BC 140 ………. 11.00 f10x8C557 … „ 2.50 | 1OxTIP4IA … … 18.00 
OK BETA zo on onee 11.00 f10x8C558.… … 2.50 | 10xTIP42A …… 18.00 
10x BC 160 .… 11.00 | 10x8C559 … „ 2.50 | 10xTIP 2955... 22.50 
10x BC 161 ….………. 11.00 | 10x8D 135 … …… 10.00 f 1oxTiP 3055... 22.50 
TOBA oe onse 6.50 | 10x8D 136 … … 10.00 f 10x2N 1613 ………… 9,25 
10x BC 178 … 6.50 | 10x80 137 … … 10.00 | 10x2N 1711 …… 9.25 
10x BC 179 … … 6.50 |10xBD 138 … … 10.00 f 10x2N 2218A . 9.25 
SOLBOREIES tonen 2.25 [10xBD 139... 10.00 | 10x2N 2219A 9.25 
10xBC 238 …..... 2.25 [10xBD140.……. „ 10.00 | _10x2N 2904A 10.00 
1OxBC 239 ….... 2.25 |10xBF245 …..... 10.00 | 10x2N 2905A „10.00 
10e BEI oee. 2.75 |10xBF494 …..... 6.50 | 10x2N3055RCA … . 25.00 
10x BC 308 ……... 2.75 |10xBU208......... 66.00 | 10x2N3819 …..…. 11.00 
10x BC 309 … 2.75 | 10x TIP 29A „ 13.00 

1Ox BC 441 … 11.50 | 10x TIP 30A 13.00 


810 WEERSTANDEN % w. in 81 waarden 39 95 
1ohmt/m4,7 meg.ohmEl2reeks ………...…….…… …… ni 
en 


DIODEN REGULATORS blond is ‘20.00 

10x AA 119 3.00 | 10x7805 UC 25.00 | vox Tic 1160 25.00 

10x BAX 13 ….… … 2.00 | 10x7B12UC ……… 25.00 | sox Tic 126D . 25.00 

VORBV ALT neer 5.00 | 10x7815UC „ 25.00 

1OxIN 4148 … 0.90 | 10x7818UC . 25.00 | TRIACS 

10x IN 4002 … 2.00 | 10x7824UC ….…. 25.00 | 1OxTIC226D … … … 25.00 

10x IN 4004 …… … … 2.00 | 10x7905UC.….….. 27.50 | 1OxTIC246D ….…. 40.00 

10x IN 4007 2.25 | 10x7912UC 27.50 | piac 

10x IN 5401 4.00 | 10x715UC.…. … 27.50 ER 900 9.00 

10x IN 5404 . 5.00 | 10x791BUC ………… LA REEK 

10x IN 5408 … . 7.00 | 10x7924UC … … … 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 
10x enkel pol. om 18.00 


250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 


kompleet met opbergdoos 


MKM CONDENSATOREN 


PRINTELCO'S | AXIALE ELCO'S 
Prijs per 10 stuks 2 25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 
dE EAP aes 2.00 2.25 1 mF./63V2.00| 1 mF./63V 3.00 
WanBiuns 2.00 - 2.50 2,2mF./63V 2.00 | 2,2mF./63V 3.00 
15nF.…… 2.00 _ 2.50 4,7mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3.00 
1.8 nF 2.00 250 10 mF./16V 2.00 | 10 mF./63V 3.75 
DURE 2.00 _ 2.50 10 mF./63V 2.50 | 22 mF./16V 3.00 
2,7 nF... 2.00 _ Soy | 22 mF./16V 2.00| 22 mF./63V 4.50 
3,3nF ‚ 2.00 3.50 22 mF./63V 3.00 | 47 mF./16V 3.50 
3,9nF..…….. 2.00 ‚ 4.50 | 47 mF./16V 2.50 | 47 mr./63V 5.00 
47 nF... 2.00 4.50 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 
5,6nF..……. 2.00 6.25 |100 mF./16V 3.50 | 100 mF./63V 7.00 
6,8 nF 2.00 6.25 [100 mF./63V 5.50 | 220 mF./16 Vv 5.00 
B‚2nF..….. 2.00 7.50 220 mF./63 V 8.00 
10 nF 2.00 7.50 
12 of . 2.00 | se0 7.50 | BRUGCELLEN 
15 nF . 2.00 | eso 9.00 | 10xB80C1500 …… ‚10.00 
18 nF... 2.00 {820 nF... 11.00 |10x880C3200 …… 25.00 
2 nF 2.00 1 mF. … 11.50 |10xB80C5OOO …… … … 30.00 
27 nf... 2.00 1,5mF. … 13.00 f10xB250C1500 … … 13.50 
33 nFSse 2.00 17.00 |10xB8380C500O … „00 
nennen 
PIHERINSTELPOTM. |IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en Kggend, prijs per 1Ostuks, _ | 5 of 16 pens. rood, geel of groen 
zelfde soort en waarde 10 Pel SCO 5.00f 10 per soort, B 
10 mm@ „… 5.90 
15mmO …. 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 
ERR 1 ohm t/m 4,7 meg.ohm, 10 per waarde 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 785 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


/. 


De ii ij 


ZOUTMAN 
electronic 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


AB switches en 
connectors betrouwbaar 
en kostenbesparend. 


In het uitgebreide Manudax leveringsprogramma vindt u ook een 
serie AB switches en connectors. 
switches Uitgevoerd in DIP 
konfiguratie, soldeerbaar of voor 
DIP voetjes. Verkrijgbaar in model- 
len met 2 t/m 10 schakelaars. 
Bouwhoogte 8,5 mm. 
connectors D subminiatuur connectors voor 
max. 50 posities. Geschikt voor draad - naar - draad, draad - naar - 
printplaat en draad - naar - wire wrap pennen. Speciale uitvoering 
> Rapid D voor vlakbandkabel. 

\ Uiterst betrouwbare aan- 

sluitingen zonder strippen 
van de kabel. Dus sterk 
kostenbesparend. Geschikt voor 9, 15, 
25 of 37 kontakten. 


sa) Manudax 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139 - 2901* 
Telex 50175 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 280,— 
ISBN : 9070160137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 

van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.nv. Elektuur b.v, postbus 75, 


6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
meten 
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de 
ENERGOMATIC 


e e 
© ® 


ENERGOMATICG 
eo 


bestel nú 
de vraag wordt groot…! 


EEN PRODUKT VAN HOLECSOL SYSTEMS BV 


een perfekt funktionierend apparaat 
geeft U tevreden klanten 
en een extra grote winstmarge 


De energiebewuste verbruiker vormt in ons 
land een groeiende afzetmarkt. 

De milieuvriendelijke en kostenbesparende 
eigenschappen van de ENERGOMATIC 2000 
staan garant voor vele tevreden klanten 
binnen deze markt. 


De ENERGOMATIC 2000 heeft een 
elektronisch gestuurde, weersafhankelijke 
CV.-regeling. Met zijn binnentemperatuur- 
kompensatie, automatische 
pompschakeling en volledig geïntegreerde 
digitale tijdschakelklok mag de 
ENERGOMATIC 2000 op dit moment het 
meest komplete apparaat genoemd 
worden. 


Voor een alleszins redelijke prijs* 

regelt de ENERGOMATIC 2000, mede 
doordat er geen overshootverliezen zijn, 
de ruimte temperatuur aanzienlijk beter 
dan welke normale kamerthermostaat ook. 


Bel of schrijf voor voudige RfOnnae: 


za OE 
5 


Gt ĳ) ES is : / 
Hoevenweg 5652 AW Eindhoven, Tel. 040-524655 
voor België:KAMPS, Sainctelette square 12, 1000 BRUSSEL, tel.02-2191060 


* konsumenten adviesprijs voor het komplete systeem 590,- incl. B.T.W 
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CrIPIC 


zorgt voor een prijsdoorbraak 


ACORN ATOM 


2K RAM + ROM kit 
gemonteerd 

12K RAM + 8K ROM kit 
gemonteerd 

4K ROM (floating-point) 
Kleuren-unit 


* High resolution graphics 

* 6502 Assembler standaard 

* Zeer uitvoerige manual met uitleg BASIC en assembler 

* Zeer ver uit te breiden 

* Een serieuze komputer en geen speelgoed zoals zoveel anderen 


ZX81 ZX81 ZX81 


gemonteerd 

voeding 

16K RAM-uitbreiding 

* Met volledige 8K BASIC 

* Zeer uitvoerige manual 

* ldeaal om mee te beginnen 

* Voor de liefhebber is alle informatie over de 4K en 8K ROM's 
beschikbaar 


Uit voorraad leverbaar met volledige garantie. Vraag informatie 


en demonstratie bij: 
ORIPIC 


Postbus 244, 05908-15728, 9301 RJ Roden 


wieke 


IN KWALITEIT VERREWEG 
DEBESTE 


* vingersteun voor 
microsolderen 
* keramische huls 
geeft element uit- 
stekende isolatie 
* duurstift standaard 
* voorzien van 3 x 0,75 
snoer met RA stekker e 
* 12/24 V uitvoering 


ook leverbaar af 
IN eg 


Een onmisbaar 
hulpmiddel is deze standaard 
kompleet met 2 sponsjes. 

De verchroomd stalen veer dient 
om de hitte snel af te voeren, 


waarbij het handvat koel blijft. Pp 


Importeur: * alle bonden stiften met extra 
Connector BV ee 

Postbus 90136 À iens Rl 
1006 BC AMSTERDAM in abend 8 

tel. 020-159209/156924 Ke Gden 30,- 


telex: 10189 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 
PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“opbergcassette’’. 


model CS 16W-220V 


4 


Antex heeft de juiste stift voor U! 
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Dam Brin. 


MAGIC SOUND 


jubileumsconcert met 


ADY ZEHNPFENNIG 


aan de 
z Da SSlhen. -orgels 


EEEEEEDELH 


KEEEEEDEDEEEELEEECLEE LEL 


De nieuwe digitale techniek van de grandioze 
Dr. Böhm DS-orgelgeneratie en de befaamde 
ster-organist en entertainer Ady Zehn- 
pfenning — de ideale combinatie voor een 
onvergetelijk concert! 


== 


ag: EEE 


Kaarten kunt u schriftelijk of 
telefonisch bestellen aan ons 
filiaal te Utrecht. U kunt ook 
een betaalkaart, betaalcheque 
of eurocheque toesturen. Ver- 
zeker u tijdig van een toe- 
B gangsbewijs — aan de zaal is 
beperkte kaartverkoop. Om 
de kosten behoeft u het niet 
te laten: 

SLECHTS: f 10,— 

Het concert vindt plaats in 
het JAARBEURSCONGRES- 
CENTRUM op het JAAR- 
BEURSPLEIN te UTRECHT 
op 14 november 1981, aan- 
vang: 20.00 u. zaal open: 
19.00 u. 


| 


LL (NOOC ES DEERD Ll 


FA. DR. RAINER BÖHM — AMSTERDAMSESTRAAT- 
WEG 101-3513 AC UTRECHT — 030-319397. 
Giro 28182 NMB, rekeningnummer 68.71.14.209 


haha 


naan 


ANN 
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OiGrra, MUL meren 


DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3'/ digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl narijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijnvoorbewerkt, 


is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 
nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- 
den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5Xx20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 289,- af, 4335 
DMM 04 gebouwd 
getest 


Set Nicad-accu's 
f 29,50 Bfr. 445 


f 378,- arr. 5670 


Prijzen incl. BTW 


Een professionele 
Hirchmann meetset 
is in de prijs begrepen. 


ekompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 

eepoxy-printen met referentieopdruk * 

egéén bedrading! De 3 printen zijn door f. 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). bd 

e eenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) 

eduidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving 

e garantie op de goede werking (na korrekte bouw) 


HOE TE BESTELLEN (partikuiieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44 91 03927 t‚nv, Post Electronics Hilversum. 


girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwc 
2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend: en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulkeren) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm. en verzendk beneden f 250, f 12,50 
Voor Belgiëais boven. miv deze rekeningnrs Kredietbank 414 005 7001-01 
PCR 000-000-5808-85) tn v Electro Service Mechelen 


Ie dagt display 13 men 


Weerstands 
A converter 


Nicad-accu 
48 VOS AH 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 
(AC + 1 digittyp., £ 2 digits max.) 
etemperatuurcoëfficiënt 
0,001%/PC typ. 
0,002%/9C max. 
e Elektronisch 
beveiligd op alle 
« bereiken tot 
1000 V DC 
en 850 V AC. 
Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 


Nauwkeurigheid 

Venl DC - 0,05% typ, 0,15% max. 
VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


dnr. 247, 1200 VB Hilversum 


POST ELECTRONICS 


Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel. 035-43055, telex 41605 


dvertentie 
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Bite HEERRBE o5tidE 
PRE EPI 
dst 


ei ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
Wi Ww2 Ww3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
10 20 
20 40 
10 20 
30 60 
10 20 
20 40 
10 20 
30 60 
10 20 
20 40 
10 20 
60 120 
20 40 
40 80 
20 40 
60 120 
20 40 
40 80 
20 40 
60 120 
20 40 
40 80 
20 40 
60 120 
10 20 
20 40 
10 20 
30 60 
10 20 
20 40 
10 20 
30 60 
10 20 
20 40 
10 20 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
2280 


ij 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (inct. BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelt, de samenstelling van de 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
inbegrepen (f 3,—) 


KERAMISCHE C's 
63 V, 5 mm 


waarde assortiment 
K1 K2 K3 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 


1pF 
1,5pF 
2,2pF 
3,3pF 
4,7 pF 
6,8pF 
10pF 
12pF 
15pF 
18pF 
22pF 
27pF 
33pF 
39pF 
47 pF 
56pF 
68 pF 
82pF 
100 pF 
120pF 
150 pF 
180 pF 
220pF 
270pF 
330 pF 
390 pF 
470pF 
560 pF 
680 pF 
820pF 

1nF 
1,SnF 
2,2nfF 
3,3nF 
4,7nF 
6,8nF 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
f 96, — (bestelnr. AL 2— kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 

(bestelnr. AC). 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven f_ _250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, 
Boven f 500, 15% met nog hogere korting 

Boven f 1000— 20% 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 


Alle prijzen zijn 
inclusief 18% BTW 


Den _ 
onno AED EW 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


waarde assortiment 
T1 T2 
10 20 40 

10 20 

5 10 assortiment S1 

5 10 aant. p. waarde 

10 20 5 

5 10 totaal 40 

10 20 prijs incl. ass. doos 

5 10 12,- 

5 10 s1 

5 10 


ZEKERINGEN 

5 x 20 mm 

waarden: 150mA, 250mA, 
500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en 
printzekeringhouders 


DIVERSE MONTAGE- 
MATERIAAL 


type assortiment 
D1 D2 D3 
40 80 160 
soldeerlip 10 20 40 
rubbertule 10 20 
trekontlasting 56 10 
Silpad TO-3 
(bv 2N3055) 5 
Silpad TO220 
(bv TIP41) 
Silpad TO126 
(bv BD137) 5 
isolatiering 15 30 
bout M3 x 8 10 20 
bout M3x12 10 20 
Moer M3 20 40 
Koellichaam 
T0220/126 3 5-10 
Totaal 127 250 500 
prijs incl. ass. doos 

19,-32,- 58,- 
bestelnr D1 D2 D3 
Silpad's: vervangen micaplaat- 
jes + koelpasta met voordeel 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig 93,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 
assortiment Al A2 A3 
totaal 200 400 800 
prijs incl. 2 ass, dozen 

17 27,- 46, 
Al A2 A3 


BOUTEN/MOEREN/ 


RINGEN 
type 


bout M3x8 
bout M3x12 
bout M3x16 20 40 
bout M3x22 10 20 
bout M3x30 5 10 
bout M3x40 5 10 
moer M3 100 200 
vulring 100 200 
fiberring 10 20 40 
veerring 5 10 20 
totaal 285 570 1140 
prijs incl. ass. doos 

16,- 27,- 49,- 
B1 B2 B3 


T3 


printpen 


S2 S3 


10 
80 


20 


160 10 


19,- 20 


S2 


34,- 
S3 


10 


= DN 
OPA WWOEAPOWAPOWAWPOWAVOW RWO ARO WA WW 


bestelnr. 
10 
60 
40 
40 
80 


GI II PI U WI IN 


100/3,15 5. 10 
5 Jo totaal 46 


85 170 
19 Zin prijs incl. ass. doos 


5 10 
39,- 66,- 123,- 
10nF 10 20 T2 13 


totaal 184 350 700 bestelnr T1 


rijs incl. 3 ass. dozen 
An 39,- 63,- OPTO 
type 


RUBYCON RADIALE 
ELCO's 

waarde assortiment 
pE/V R2 
1/50 20 
2,2/50 20 
47/50 20 
10/35 20 
22/35 20 
47/35 20 
100/16 10 
100/35 5 
220/16 10 
220/35 5 
470/16 10 20 
470/35 10 20 
totaal 180 360 
prijs incl. ass. dozen 
49,- 87,- 
R1 R2 


R3 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
20 
10 
20 
10 


112, 
K3 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


assortiment 
M1 M2 M3 
10 20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
„5 10 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
20 40 
5 10 
10 20 
5 10 
30 60 
5 10 
10 20 
5 10 
470nF 10 20 
totaal 128 245 490 
prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 
M1 M2 


bestelnr. K1 K2 assortiment 
3mm rood 

3mm groen 

3mm geel 

5mm rood 

5mm groen 

5mm geel 
LED-houder 

voor 5mm 
LED-houder 5 
voor 3mm 

LDR 3 
MCT 2E 
opto-coupler 3 
Totaal 57 
prijs incl. ass. doos 
39, 
o1 


waarde 


InF 
1,5nF 
2,2nF 
3,3nF 
4,7nF 
6,8nF 
1OnF 
12nF 
15nF 
18nF 
22nF 
27nF 
33nF 
39nF 
47 nF 
56 nF 
68 nF 
82anF 
100nF 
150nF 
220nF 
330nF 


10 


10 
220 


125,- 
03 


160,- 


bestelnr R3 


110 


67, 
02 


bestelnr 
bestelnr 


totaal 576 1140 
prijs per weerstand 
0,05* 0,05* 0,05 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 
Wi Ww2 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


type omschrijving 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 


prijs incl. ass. doos 
bestelnr 


assortiment 
B1 B2 
10 20 
20 40 


B3 
40 
80 
80 
40 
20 
20 

400 

400 


assortiment 
H2 
100 
20 
10 


131,- 


W3 H3 


200 
40 
20 


bestelnr 


METAALWEERSTANDEN 
VaW 1% 50 PPM E24 
Samenstelling zoals bovenvermel- 
de W1, W2 en W3, echter aange- 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- 
den) 


NPNtrans, 45V 0, 1A0,3W 
PNP trans. 45V0,1A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 
PNP trans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr.-diode 1A 50V 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


WAE AWOWNWOW WA WW WW 


MF1 MF2 
totaal 769 1417 
prijs incl. 10 ass.dozen 

154,- 249,- 447, 


MF1 MF2 MF3 


MF3 


209,- 
2810 


bestelnr M3 
bestelnr. 
bestelnr 


ZENERDIODEN 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 
F3-reeks 100 Q -1M 
assortiment P1 P2 
aantal per waarde 
5 10 

totaal 50 100 
prijs incl ass. doos 

29,- 

P1 


P3 
20 
200 


53, 
P2 


99,- 
P3 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 


500mW 

E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 

waarden) 

assortiment Z1 Z2 23 
20 


aantal per waarde 
5 10 

totaal 120 240 480 

prijs incl. 2 ass. dozen 


45,- 80,- 147,- 
zi 2223 


1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten) 


per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44 91.03 927 t‚n v. Post Electronics Hilversum. 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Ass. Metaalfilmweerstanden 
zijn hierin niet opgenomen. 


Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 463,- 
Speciale prijs f 385,- incl BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus Wa, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 794,— 
Speciale prijs f 635, incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 


Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 


(dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455, 
Speciale prijs f 1090,- incl. BTW (25% korting). Besteinr. IN. 


Prijzen in Belgische francs = prijzen in guldens x 15 


girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics. antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adr kosten, bestellingen beneden f 350,- f 10,- verzend- en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 


2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm: en verzendk : beneden f 250, f 12,50. 


POST ELECTRONICS 


Voor Belgiëais boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414.005.7001-01 
PCR 000-000-5808-85! tn v. Electro Service Mechelen 


Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel. 035-43055, telex 41605 
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81150 


81151 


81156 


81158 
81541 
81515 
81567 
81577 
81575 
81570 


81525 
81523 


81506 


81173 


80524 


81170 


NI EUWÈ elektuur 
BOUWPAKKETTEN 


Voor ’'oude’ bouwpakketten 
ELEKTUUR: zie onze lijst in 


de halfgeleidergids. 


HF-TESTGENERATOR, inkl. voeding 
met trafo en schaalschakelaars. 
VERBINDINGSTESTER, inkl. buzzer, 
1Y2 Volt penlite batterij, meetsnoer en 
printpennen 

DIG. VOLTMETER annex frequentie- 
meter; inkl. displayprint, voeding met 
trafo. 

zuinige KOELKASTONTDOOIER inkt. 
‘alternatief’ OKW kastje. 
KWARTS-STEMVORK, geheel kompl. 
met Ls en kristal. 

LS-PIEK INDIKATOR 
VOCHTIGHEIDSSENSORinklopnemer 
INGANGSBUFFER voor logic analyzer 
universele DIG. METER (rode displ.) 
IC-REGELVERSTERKER inkl. voeding 
en schakelaars. 

HiFi-SIRENE, inkl. LS 
TOEVALSGENERATOR inklusief 
power FET. 

SNELHEIDSREGELAAR voor model- 
schepen. 

THERMO-/BAROMETER, inkl. meer- 
slagsinstelpots, voeding met trafo en 
opnemer LX0503a 
TIJDSEIN-ONTVANGER DCF77, inkl. 
ferrietstaaf en wikkeldraad, kristal en 
voeding met trafo 

Universele TIJDSEIN PROCESSOR, 
inkl. geprogrammeerde 2716, trafo, 
kristal en originele digitasten. 


45,00 


23,45 


169,00 


eoi33 elektuur 20cm. 


TRANSVERTOR 


HIERVAN GEEN KOMPLEET BOUWPAK- 
KET, MAAR WEL ALLE KOMPONENTEN 
LOS LEVERBAAR o.a: 


PRINTPLAAT 80133, uiteraard 
origineel Elektuur, 

Kaschke SPOELVORMEN met 
roze kern, 5 stuks 

KRISTAL 57,6 MHz. 


Verzilverd KOPERDRAAD, naar 
keuze 0,8 mm., 1 mm. 1,2 mm., 
1,5 mm. of 2 mm. O. per rolletje 
FERRIETKRAALTJES, 5 mm. lang 
VARKENSNEUSJES, 6 gats 
DOORVOER C's, 1 nF. 


Philips FOLIETRIMMERS, naar 


keuze 1-6 pF, 1-10 pF, 2-22 pF, 


4-40 pF, of 4-65 pF, per stuk, 
TRONSER LUCHTTRIMMER, 
2-10/13 pF. 

BFT66 

BF905 

BFY90 


59,55 


12,50 
12,00 


2,70 
0,35 
0,65 
0,85 


1,25 


8,50 
9,50 
3,25 
3,60 


OL, 


lij, 


‚DRAADLOZE « kanaa) 
AFSTANDSBEDIENING 


bijv. voor automatisch op afstand openen 
van uw garage deuren en talloze andere toepassingen. 
Werkt over een afstand van minstens 15 meter. 
De set bestaat uit: 
ONTVANGER: kunstof kastje 13x8x3,5 cm., werkspan- 
12 V., 1 relais-maakkontakt (max. 250 V. 1 Amp. 15 VA.) 
ZEND KA Ee 10x6x3 cm, ingeb. 9 V. 
alkaline batterij, drukknopbediening. 

EEn SET, inkl. batterij: 159.50 
Op bestelling zijn ook kombinaties lever- 


baar van meerdere units, welke op de- 
zelfde frequentie zenden/ontvangen. 


N.B. 


MOEILIJKE ONDERDELEN? 


SAB 0600 
ZN 419 

TDA 1054 
SN 28654 


L146 

Philips vochtsensor 
Druk/temp. opnemer 
LX0503a 

AY-8910 

TCA 440 
2716-ESS509 


CURTIS SYNTHESIZER IC's 


TDA 2003 
TDA 2004 
TCA 5500 


CEM3310 Volt. Contr. Envelope Gen. 36,95 

CEM3320 Volt. Contr. Filter. 43,55 

CEM3330 Dual Volt. Contr. Amplifier. 40,80 

CEM3340 Volt. Contr. Oscillator 52,15 

CEV3301 Print met uitgebr. beschrijving 43,65 
voor gemakkelijk eksperimenteren. 

CEM Dok. Set datasheets (inkl. porto!) 6,00 


wij zijnuw VIC: „20dealer 


vraagt folderen prijs/ \everingsinformatie 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
nn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET ree GIRO- DOOR OVERSCH 
BETAALKAART, eg GROENE BANK- __POSTREKENING nr: 649943. 
BETAALKAART EURO-CHEQUE. (Geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN f 4,75 VERZENDKOSTEN f 4,75 
(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER med 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE 
POSTBODE f 9,50 

(Minimum orderbedrag f 50.) 


RIJVING, OP ONZE 


BUITENLAND: VRAAG EERST dre 
ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJK! 
VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B.T.W.) 


vertentie 


ir 


COMPUTERAPPARATUUR 


PRINTERS: 

leverbaar uit voorraad: 

KESONIMACGOB ENEN. ene 1755,— korting 10% 
EPSON MX-80 FT 1945, — korting 10% 
alle interfaces en kabel ook uit voorraad leverbaar. 


COMMODOR E leverbaar nog voor de oude prijzen: 


CBM 4016, 16K, nu voor de prijs van .. f 2350,— excl. 
(zolang de voorraad strekt) 
CBM 8026, daisy wheel 
printer .. f 4850,— excl. 
(zolang de voorraad strekt) 
CBM 8027, daisy wheel 
printer .. f 3950,— excl. 
(zolang de voorraad strekt) 
Het hele Commodore pro- 
gramma is leverbaar. Prijs- 
informatie op aanvraag. 


ACORN ATOM 


bouwpakket, BK ROM + 2K RAM, nu voor f 925,— incl. BTW 18% 
Floating Point Basic Rom f 152,50 incl. BTW 18% 


SINCLAIR ZX 80, 


f395,— incl. BTW, incl. voeding 


binnenkort leverbaar ZX 81, 
titgebreide documentatie 
op aanvraag 


COMPUTERAPPARATUUR 


pinnenkort ook leverbaar de VIC 20 van Commodore hiervan zijn 
reeds technische gegevens en tests van diverse vakbladen op aanvraag 
jratis verkrijgbaar. 


MEERADERIGE PROFESSIONELE KABEL 
>.a. geschikt voor interface, P.A, en video toepassingen. 


12 aderig individueel afgeschermd 
14 aderig individueel afgeschermd 
20 aderig totaal afgeschermd 
37 aderig totaal afgeschermd 
38 aderig totaal afgeschermd 
10 aderig totaal afgeschermd 
58 aderig totaal afgeschermd 


DEE Wu Bee ste Dis Wenen 14,50 p/m 
15,— p/m 


17,50 p/m 


AANBIEDING 
RAMS 


2114 (200 ns) 
4116 (200 ns) 


8,50 per stuk, incl. BTW 
7,50 per stuk, incl. BTW 


DIGITALE THERMOMETER MET 
LCD — DISPLAY 


f 127,50 (gebouwd) 
)eze digitale thermometer is uitgevoerd met de nieuwe tempera- 
uur sensor KTY 10 van Siemens. 
Je voeler wordt met 2 aderige kabel aangesloten, zonder afscher- 
ning. Zonder bijstelling kan de kabel tot + 30 meter worden ver- 
engd. 
/oeding 9 Volt batterij. 
Je sensor KTY 10 is ook los leverbaar 
lan + —50°C tot + +175°C 
Jitgebreide technische gegevens en schema's worden U op aanvraag 
ratis toegezonden. 


Ees CA f 2,50 per stuk 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


OPLAADBARE BATTERIJEN 
NIKKELCADMIUM 


penlite, 1,2 Volt, 500 mA-hr, van een bekend merk 


NOG STEEDS VOOR DE ZEER 
SCHERPE PRIJS VAN 


f 3,95 per stuk 


OT EON EP f 25,50 

ROVEN 2 VO 14 ZAR eten He va eee vie bn soe f 8,95 

NONE 2 Volt 1,2 AMPED es ene oo oe ans f 12,95 
LADERS 

REEF NOON 4 DON BIEN rte he EEND ee ie mas win f 18,50 

lader universeel, dus voor penlite, babycel en monocel f 32,50 

BBERNVOOES MONTE rame Eer artnr EG an ene f 13,50 


HAMEG SCOPES 


HAMEG 203 — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
HAMEG 412 - 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
HAMEG 512 — 8, twee kanelen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW bij ons — korting 10% 


uitgebreide technische gegevens worden U op aanvraag gratis toe- 
gezonden. 


D-CONNECTORS 


Nu verlaagde prijzen. 
Vanaf 9 polig tot en met 50 polig met soldeeraansluiting: 


ORO PIUG or rn AS 4,50 incl. BTW 18% 

9 polige contraplug ........ 5,75 incl. BTW 18% 
1e:polde plug: en ae rn Nee 6,50 incl. BTW 18% 
15 polige contraplug ........ 7,95 incl. BTW 18% 
ZBB PUG arn 00 see 8,75 incl. BTW 18% 
25 polige contraplug ........ 11,90 incl. BTW 13% 
GA BONDEN OG EN nt ct on se Oe 12,50 incl. BTW 18% 
37 polige contra plug ........ 15,50 incl. BTW 18% 
50: polige:.plugsrs 00: 0 os 16,25 incl. BTW 18% 
50 polige contraplug ........ 20,50 incl. BTW 18% 

HOODS (kappen) zonder vergrendeling: 

KOOIEN NT aen ve a 0 6,95 incl. BTW 18% 
Ok ader hete 7,50 incl. BTW 18% 
CRANE MEE eG ze bd Te 8,25 incl. BTW 18% 
CSA oinerieel erder EEEN TEN 5 8,95 incl. BTW 18% 
GRON in ersten re EAI 10,30 incl. BTW 18% 


GEO see onganstnnd wa ie 0d ae De 8,10 incl. BTW 18% 
GEMAIE zienin ene es aL 8,55 incl. BTW 18% 
GELDE ens Ie eat REN ze 9,25 incl. BTW 18% 
EEEN NEN EERST 10,50 incl. BTW 18% 
CEEDORN SE ne Ee oen 11,75 incl. BTW 18% 


LATCHES: indien u kappen gebruikt, heeft U 2 latches nodig: 


FB 1,55 incl. BTW 18% 
1,75 incl. BTW 18% 
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adverter 


: HITS VAN HOBBYKITS : 


JUMBO400 \ 
GITAAR -en 
ORKESTLUIDSPREKER 
type 915 A16 


Ook geschikt voor basreflex boxen. 
Hardopgehangen membraam, alumin. 
hoogvermogen-spoel, alumin. dome. 
Resonantie-arme konus. 


Vermogen: 180 W. muziek 
100 W. RMS. 
Freq. bereik: 15-8000 Hz. 
Ferrietmagneet 1,2kg. 
Diameter: 133 mm. 
Spreeksp.diam. 50,8 mm. 
Konus diam: 384 mm. 
Inbouwdiepte: 163 mm. 
Gewicht: 4,5 kg 


Extra koeling door roosteropening in 


PRIJS: 147,50 


Verzendkosten f 12,50 
B.fr. 2375,-) 


EA 


dome. 


MIDDENTONER 120 
Muziekvermogen: DIN 120 Watt 
Frequentie bereik: 200 - 10.000 Hz 
Impedantie: B Ohm 
Resonantie freq 90 Hz 

Konus Z 119 mm 
PRIJS: 22,- (Bfr. 375.-) 


VERZENDKOSTEN f 5,- 
(bij rembours f 8,-) 


BREEDBAND “* 
LUIDSPREKER 


Fraaie, krachtige breedb. luidspreker 
met zachte membraamophanging, een 


extra lange spreekspoel en aparte alu- 


minium hoge tonen-konus. 


Muziekverm.: 60 Watt. 
Sinusverm.: 30 Watt in ge- 
sloten box. 
(6-12 liter) 
Freq. bereik: 30 - 20000 Hz 
Resonantiefreq 50 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Gewicht: 1,2 kg. 
Afmetingen: 13 x 13cm. 
Inbouwdiepte: 7 cm. 


Zeer geschikt voor Multi- 
luidsprekerboxen. PRIJS: 25- 

— ’ 
(Bfr. 410,-) 


Verzendkosten f 6,25 
bij REMBOURS f 9,- 


nn nn nn nnn nnn 


KWALITEITS 
ITT LUIDSPREKERS 


BASLUIDSPREKER 300 


Muziekvermogen DIN 160 Watt 


Sinusvermogen DIN 100 Watt 
Frequentie bereik 18 - 4.000 Hz 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Impedantie: B Ohm 
Resonantie freq 20 Hz. 

Magn. flux 1.060 uWb 
Konus diam. 304 mm 
Gatdiameter 284 mm 
B11725.) PRIJS: 107,50 


VERZENDKOSTEN f 9,90. 


BASLUIDSPREKER 245 


Muziekvermogen DIN 120 Watt. 
Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 
Frequentiebereik: 20 - 5000 Hz 
Impedantie: 4 en 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Resonantie freq. 25 Hz. 
Konus diam: 245 mm. 
PRIJS: 73,50 VERZEND 
KOSTEN: f 7,50 


(B.fr.1180,-) 


HIFI SUPER MIDDEN / 
HOOGTONER KSN1025 A 


Piezo met klankverdelingstrechter. 909 
Toepassing vooral daar, waar geen 
aparte middentoners worden gebruikt. 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 


Muziekvermogen: 600 Watt. 
Sinusvermogen: 312 Watt. 
Impedantie: 1000 Ohm 
Frequentie bereik 1-40 kHz. 
Afmetingen: 185x85 mm 
Inbouw diepte: 110 mm. 
PRIJS: 39,50 (B.fr. 675,-) 
VERZENDKOSTEN f 5,- 
(Bij rembours f 8,-) 
SLE 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt 
Lp.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 
gn van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 
esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 


diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 
PRIJS: 79,50 _(Btr. 1375,-) 


exkl. verz. kosten. 


THE BIGGEST SPEAKER FROM 


BECKER USA 
TRANSDUCER 918A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinus vermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box, 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 
zang, synthesizer, basbox, orgel etc. 


diam. 70 mm. 
Vierkante magneet 
(meer dan 3,2 kg.) 


Spreekspoel: 
Grote alu-dome: 


Resonantiefreq. 


Freq. bereik: 21-4000 Hz. 

Impedantie: 8 Ohm. ELEKTRISCHE 

Geluid k: 104 dB. 

Baviene 8,6 kg. LENSPOMI 


Voor gebruik in boot, huis, tuin « 
camping. Zeewater-bestendig ABS 
plastic. Slangaansluiting % inch. Vo 
ding 12 VDC/3,5 Amp. Capaciteit 24C 


dar PRIJS: 54 


inkl. verz. kosten. 
(B.fr. 875 


PRIJS: 349,50 (Bfr. 6050,-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


UNIVERSELE 
AFSTANDS BEDIENING 
SCHAKELAAR 


THE BEST TWEETER FROM BECKER: 


DOME TWEETER 
type 903 A162 


Belastbaar tot 600 Watt muziek. Einde- 
lijk een HiFi alternatief voor de Piezo's. 
Een geheel nieuw principe met vloei- 
baar ferrietmateriaal. Geen kraken, een 
hoog vermogen door vloeistofkoeling. 


Resonantiefreg.: 1000 Hz. 

Mylar Dome Eénkanaals afstandsbedieningssch 
Impedantie: B Ohm. kelaar voor garagedeuren, elektriscl 
freq. bereik: 1200-25000Hz. apparaten, verlichting enz. De ontva 
Afmetingen: 110x85x32 mm. heeft een 220 V. netvoeding en sch 


kelt 220 V. tot 500 Watt. De zakforma 
zender werkt op een 9 Volt batte: 
Bereik tot ca. 30 meter. Toepassing 
ook voor bejaarden. 


92,50 PRIJS 


Ook geschikt als hoog /middentoner. 


PRIJS: 55,- (Bfr. 950,-) 
VERZENDKOSTEN f 5,- 
BĲ REMBOURS f 8,- 


(B.fr. 1495 


programma-schakelaars; progr 
mengbaar; 3 potmeters voor snelh 
gevoeligheid en mix-regelaar; 4-vc 
LED-Monitor-indikatie; Zwart mete 
kast. Afmetingen 425x70x270 « 
Alu/zilveren frontplaat. 
Snelbouwdoos met gemonteerde 
afgeregelde print. 


ALC - 4000. 4kW. DISCO 
LICHTSTUURCENTRALE 


Een universeel lichteffekt-apparaat / 
4 kanaals lichtorgel, looplicht en licht- 
sturing in een geraffineerde eenheid. 
MOS-techniek. 

Vermogenstriac door Optokoppler 


aangestuurd. Geheel galvanisch ge- PRIJS: 26° 
scheiden van lichtnet. Aansturing over 

DIN-aansluitingen (direkt van mixer of INKLUSIEF VERZENDKOSTE 
tapedeck.) of over ingeb. elektret (B.fr.4635 


mikrofoon. 'Fluister-gevoeligheid’. 

Selektret freq. filter Bass 20-250 Hz., 
Bas/midden 400 Hz/18 dB. filter- 
middentoon 18 dB. ca. 3 kHz. in hoog 
7 - 20 kHz. 4 Funktieschakelaars, 5 


ivertentie 
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: HITS VAN HOBBYKITS ! 


8- KANAALS RUNNING- 
LIGHT RL 3000 


Een acht-kanaals looplicht met 12 ge- 
raffineerde programma-mogelijkheden 
met voor- en achteruit. Stabiele zwarte 
metalen kast. Overstekende frontplaat 
voor verzonken inbouw. 8 Lampuitgan- 
gen voor eurostekers, monitor - LED - 
kanaalindikatie met 8 LED's, rood, geel 
groen, oranje. Schakeling met 9 MOS - 
IC's. Aansluiting voor normale lampen 
of lichtslangen. 


© 


PORT à QUART 


OMVORMER/SNELLADER 


Wekt, aangesloten op een accu, 220 V. 
50 Hz. op en kan 250 Watt leveren. 
Kristalgestuurd, zeer stabiel. (50 Hz. - 
ca. 0,02%. Tevens geschikt als accu- 
lader. 

Afmetingen: 14x17x16 cm. Gew.: 6 Kg. 


12 Volt, Bouwboos 248,50 
inklusief verzendkosten (B.fr.3750,-) 


24 Volt, BOUWDOOS 268,50 
inklusief verzendkosten (B.fr.4050,-) 


Ingebouwde voeding. Regelaar voor de 
snelheid - programmakeuzeschakelaar 
met 8 standen voor programma 1 - 7. 

In stand 8 worden de programma's 1 -7 
achter elkaar afgewerkt. 

Schakelaar voor kanaalselektie 2 x 4 

kanalen of 1 x 8 kanalen - aan /uit scha- 
kelaar - 8 uitgangsbussen voor euro- 

stekers en netsnoer. Schakeluitgang 

per kanaal 300 W/220 VAC - maat front- 
plaat 245 x 120 mm. - maat behuizing: 

204 x 100 x 52 mm. 


PRIJS: 169,50 (gtr 2950,-) 


ITT-HARD BASS 300 plus f 7,50 VERZENDKOSTEN. 


Speciaal geschikt voor gitaar, orkest, 
zang en basreflexboxen, stug opge- 
hangen membraam. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 
Sinusvermogen in 


open lucht: 50W/80W muziek. 

Sinusvermogen in 

gesloten box: BOW/120W muziek ai 

Freq. bereik: 30-10.000 Hz. has 

Geluidsdruk: 106 dB. USW-2 ULTRASOON 

Rezon.lrea: Jota ALARMINSTALLATIE 

Magn. flux: 960 uWb. Met Telefunken-sensors.Dopplereftekt 

Konus: 3.300 mm. 25 kHz. De reikwijdte bedraagt ca.9 mtr 

Gatdiameter: 282 mm. de gevoeligheid kan worden ingesteld 
van 1 tot 9 meter. Vertragingstijd bij 

PRIJS: 98,50 (Bfr. 1695.-) binnenkomst 10 sek, bij vertrek 20 sek 


alarmduur ca. 1/2 minuut, dual-tone- 
alarmsirene, extra relaisuitgang 1 Amp 
voor bijv.sirene of zwaailicht. Voeding 
12 Volt (batterij of netadaptor) Ruststr 
kring voor deur- of raamkontakten 
Zwarte metalen kast 200x80x185 mm. 
Sensors gemonteerd achter grill. Met 
de USW-2 koopt u voor weinig geld 
veel veiligheid 


PRIJS: 135,- (B.fr. 2340,-) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON: 


NAAM: ARTIKEL: 

ADRES: 

POSTCODE: O Ik wens onder rembours te ontvangen 
WOONPLAATS: O Ik sluit betaalkaart. betaal-of euro- 


cheque bij 


Een full-proff alarmsysteem voor alle 
automobilisten die hun dure auto, hun 
caravan of waardevolle lading willen 
beschermen. Op tot 800 meter afstand 
wordt u door het alarm systeem ge- 
waarschuwd wanneer iemand aan uw 
wagen knoeit. Het systeem bestaat uit 
een alarmcentrale met twee zg. Piezo- 
‘luister’ sensors, die zijn afgestemd op 
metaalachtige geluiden en het breken 
van glas, en zijn eenvoudig aan te bren- 
gen op de portieren. De zakontvanger 
(110x42x22 mm) signaleert met een 


SAT-24 
PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 2x4 kanaals 


Unieke studio-equalizer. Met indivi- 
duele keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz. 
daarbij gescheiden, trappenloze instel- 
ling van de bijbehorende banbreedte 
van 0,16 - 2,0 Okt. 

Versterking en verzwakking ca.20 dB. 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke 
frequentie kan worden weggefilterd. 
bijv. resonantiefrequenties bij basluid- 
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 
van dure klasse-A en B versterkers toe- 
staat. 

2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar - 
LED indikatie - Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden. 

Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek- 


alarmtoon van 2,2 of 3,3 kHz bij 80 dB. 


sten en met handgrepen. 
Met 10.000 kodeermogelijkheden is ‘n 


stoorpuls onmogelijk. Freq. bereik: 3-100.000 Hz. 
Voeding centrale 12 V. (accu), voeding Geluidsdruk: -0 dB/-1 dB. 
ontvanger 2 penlite batterijen. THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB/1Veff. 
PRIJS: 345,- (Bfr. 5950-) Ingangsimp.: 50 kOhm. 
inkl. verzendkosten Total gain: 0dB. 
Uitgangsspanning max. 8 Veff 
Controlebereik: 30 - 20.000 Hz. 
ed Filterwerking kon- _ 30 - 300 Hz./ 
tinu instelbaar 0,1 - 1 kHz./ 
overdegebieden: 0,5-5kHz./ 
2-20 kHz. 
Regelber. perkan. ca. 20 dB. 
Bandbreedte: 0,16 - 2,0 Okt. 
Afmetingen kast: 455x85x222 mm. 
ECM-1016 Afm. frontplaat: 485x90 mm. 


ELEKTRET HIFI 
STUDIO MICROFOON 


Speciaal voor zang en orkest. Zware 
metalen uitvoering, goud-geeloxeerd 
Nier-karakteristiek. Impedanties: 50 
kOhm en 600 Ohm. Frequentiebereik: 
20 - 18000 Hz., gevoeligheid bij 50 K: 
-48 dB; bij 600 Ohm: -64 dB plm.3 dB. 
max. geluidsdruk 132 dB, Aan / uit 
schakelaar, 6 mtr. kabel, kompleet met 
windscherm, statiefklem en batterij 


PRIJS: 92,50 (str. 1600,-) 


plus f 6,50 VERZENDKOSTEN 


KOMPLEET GEMONTEERD 


PRIJS: 375, (B.fr. 6475.-) 


inkl.verzendkosten 


ANTWOORD NR. 555} 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BĲ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE: 
fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont-Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011 - 645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
ÜÜ 
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adverten 


Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met 
peeft daarvoor een unieke aanbieding tit Een krachtige 
aangesloten OP Uw eigen kassetterekorder en TV toestel (zwart/wit 


te funktioneren. plus een nstruktieboek van 128 pagina's dat U ook leert programmeren 
jn BASIC. Samen voor slechts f 399,00 (inklusief voeding) 

veel kapaciteit 

poor de toepassing van ge nieuwste LSI chips iS ge SINCLAIR zx-80 heel kompakt en heel 
goedkoop. Maar hij kan méér dan tientallen grotere en veel duurdere modellen. 2'n IK byte 
RAM geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer AK bytes in andere personal computers. pie 
kapaciteit is al voldoende voor 100 regels pasic. Bove jen is er nog een uitbreiding 
mogelijk tot 16K bytes RAM (alleen toepasbaar met voeding 2A) » 


Een van de ontwikkelingen gie de ZX-80 ZO efficiënt maakt is de gasic-vertolker- pe meeste 
sleutelwoorden (RUN, PRINT, LIST etc.) worden met slechts één toets ingevoerd, wat kapa- 
citeit vrijmaakt voor andere funkties. Mochten al deze pegrippen nù nog onbekend zijn, 
maakt U zich dan geen zorgen. Het meegeleverde gratis pasic-boek jeert U stap voor stap 


programmeren. van de eerste peginselen tot de volledige programmering van deze krachtige 


U kunt de ZX-80 natuurlijk in werking zien bij DISPLAY ELEKTRONIKA jn Utrecht en Haarlem. 
ge computer per post pestel len. Gemakkelijker kan niet. 


SINCLAIR zx80 ginclair ZX- $ 399,00 
„One touch” voor basic commando's (inklusief BTW en voeding) 
« Unieke syntax kontrole aanvaardt alleen B HE 
regels met juiste syntax Geheugen uitbreiding 15K $ 125,00 
eVeel vermogen voor „string” hantering- tot 5, B 
26 strings van elke lengte zx-80/81 aanpassing $ 295,00 
e Volledige Boleaanse rekenkunde, 3 : f 
voorwaardelijke uitdrukkingen, enz. gestellen door midael van prief met ingesloten 
e Display 32 karakters x 24 regels cheque of door vooruitbetaling op gironummer 3587603. 


e High resolution graphics met 22 standaard- of telefonisch (betaling aan postbode) 
symbolen 


eKompleet met aansluitkabels voor BOVEN f 250,00 géén verzendkosten. Onder f 250,00 
bandrecorder en televisie f 5,00 verzendkosten Rembourskosten f 8,50. 


ELEKTRONIKA, 


Lange Jansstr: 
aat 16, 35 
Kanpervest 53, 2011 EZ en Tel. 030-315655 


Industri 
Tel. 023-322421 trie en postorders Lange Jansstraat 
aat 16, 


3512 BB 
Utrecht. Tel.030-328325 Tlx. 47660 
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PRIJZEN 
| DIEpsE 


1-24 25-99 


N EE E En MIKROPROCESSOR ISP8A/600N(SCAMP) 12,00 9,30 
Ne ee ei KEYBOARD ENCODER AY-5-2376 22,00 19,00 
de \ CMOS RAM 74C920 pin compatibel 
De betaalbare \ 395= met 5101, 256x4, 200 nSec. 6,00 4,50 
laser" is een feit ge- E) EPROM MM5203Q 256x8 en 512x4 5,00 4,00 
worden.Voor nog géén inkl. BTW. SCHOTTKY PROM SN745287 5OnSec. 5,20 4,35 
400 gld. leveren wij u de \ CHARACTER GENERATOR DM8687 (ASCII) 12,20 9,15 
LGR 7624 helium neon ' SCHAKELKLOK (STAC) MM57160 19,00 15,00 
laser. Een ultra-moderne \ DOLBY PROCESSOR ua7300C 9,00 7,90 
0,5 mW.glaslaser, speciaal \ TV-IF AMPLIFIER TDA 4400 2,20 1,80 
ontwikkeld voor draagbare À 1000 MCS TRANSISTORPAAR TDA 1087 1,00 0,72 
apparatuur. Voor disco- ESE MM 9300 Se 3,00 
lichteffekten, holografie, zld 075 en 
uitlijnen en alarmering. \ CMOS BUFFER MM74C906 0,75 0,50 
De LGR7624 meet slechts \ VOLTAGE REGULATOR CA3085E 1,50 1,25 
Z 37 x 128 mm., heeft een FM-RECEIVER CA3089 5,50 4,50 
bundeldiameter van 0,9 mm. \ STEREO DECODER CA3090Q 7,50 5,20 


en ca. 3,5 mrad divergentie. \ 
Ontsteek - en brandspanning \ 
bedragen resp. 3500 en 650 V. 

bij max. 4 mA. 


SUPERBRIGHT DISPLAY HP7650 cmn anode, pin 
compatibel met o.a. TIL312, HP7760, DL707 2,50 2,00 
FND359 is FND357 zonder dec. punt, cmncath 1,75 1,50 


Behalve een datasheet sluiten wij ook 
schema en bouwtekeningen bij van een 


laser-muurschrijver, die aan een mikro- FUTUBA DISPLAY 4LT16 4 digits, 16 mm. 8,00 6,20 
processor wordt gekoppeld. Daarmee ITRON DISPLAY FG48E1A 4 digits 8 mm. 6,50 5,00 
kunnen korte teksten of tekeningen wor- DL728 DUAL DIGIT 12mm. cmn cathode 4,50 3,90 
den geprojekteerd op muren, rook, kool- LED 5mm., rood MV5053, per 100 st. verp. 0,17 - 


zuurdamp enz. 


LED 5 mm., groen, per 100 st. verp. 0,22 


Een komplete 220 Volts voeding voor de ‚ on Ê 


laserbuis, voorzien van een met audio- ied fi ES 
signalen stuurbare modulatie-ingang is Neen 
leverbaar voor 110,- inkl. BTW. 


35/50 W. HiFi AMPLIFIER STKO80 27,50 23,40 
WAARSCHUWING! 50/70 W. HiFi-AMPLIFIER STKO50 50,00 44,00 
“De laser straalt intens rood licht uit, dat 70/100W. HiFi-AMPLIFIER sTK070 57,00 49,00 


„ schadelijk kan zijn voor de ogen indien men 
direkt in de bundel kijkt. De bijgeleverde 
veiligheids voorschriften dienen in acht te 
worden genomen. 


4 SKILTRONICS BV 


B Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011" Telex 46324 Skilx. 


LET OP: Alle prijzen exkl. BTW en zolang de 
voorraad strekt. Datasheet worden alléén op 
verzoek bijgesloten. 


4 SKILTRONICS BV 


dl Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011“ Telex 46324 Skilx. 


10 


-90 — elektuur oktober 1981 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-151 B 
DC-15 MHz single-trace 


OOMONDA ON + 


ek 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1mV/div (5 MHz) 
X - Y werking 

Sweep -tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
Probe standaard inbegrepen. 

Hoge kwaliteit, tegen lage prijs 
twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 23.750,- incl. B.T.W. 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-202 
DC-20 MHz dual-trace 


1 


no 


WNOOENDUR GW 


mk dd ek 


ekonomisch geprijsde 20 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT met inwendige 
schaalverdeling (verlicht) 
Nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 
TV sync-separatie netwerk 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
trace rotatie 

probes standaard inbegrepen 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 33.250,- incl. B.T.W. 


TRIAC, Lemonniertaan 118-120, 1000 Brumel, 02/513.19.61 

BEMEÒ ELECTRONICS, Theuxstraat 162, 1040 Brussel, 02/640.00.59 

E.D,C., Mechelsesteenweg 91, 2000 Antwerpen, 031/31.79.34 

CUYLEN ELECTRONICS, Zandstraat 52, 2410 er, Ee 21.89.21 
STEREORAMA, Spekkenstraat 4, 2500 Lier, 031/80.3 

MAPLAN P.V.B A. Hertentaan 12, 2740 Melsele Vee, ans 59.74 

VIC ELECTRONICS, Kempische Steenweg 226, 3500 Hasselt, 011/21.29.73 

DE CAUSMAEKER, Henisstraat 1, 3700 Tongeren, 012/23.45.86 

CDC. ELECTRONICS SP.A L., Rue Vaudree 294, 4900 Angleur, 041/65.03.78 
INTERNATIONAL ELECTRONICS, eer 20, 8500 Kortrijk, oee: 21.59.83 


RADIO C8 SHOP, Beriaarstraat 5, 2500 Lier, 0317 80.80.84 

MAES, A. Rodenbachstraat 71, 2700 Sint-Niklaas, 031/76.65. eed 
STUDÊELEK P.V.BA., Zeilstraat 12, 3500 Hasselt, 011/22.58.93; 

ARTAMP PVBA, Grote Baan 25, 3511 Kuringen - Hasselt, O1 iras 09.54 
CEL COULON, Rue des Carmes 20, 4000 Liege, 041/23.45.41 


Alle Hitachi 
oscilloscopen 
worden geleverd 
inclusief probes!!! 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-302B 
DC-30 MHz dual-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
signaal vertragingslijn 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit, lage kost 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 38.500,- incl. B.T.W. 


OO ID BN + 


eN 


twee 
jaar 
garantie 


ROULIVE - JADIN, Rue Notre Dame 52, 5000 Namur, 081/22.54.18 
STAELENS, Magdalenastraat 9-11, 8500 Kortrijk, 056/21.59.32 

TELESHOP, Noordstraat 129, 8800 Roeselare, 051/20.31.41 

E.D.C., Stationsstraat 10, 9000 Gent, 091/25.22.13 

ERD, G. Martensstraat 6, 9800 Deinze, 091/B6 48,31 

ARTAMA P.V.B,A,, Koningin Elisabethstraat 38, 2700 Sint-Niklaas, 031/77,39.63 
DEPUIS, Aue Albert ler 145, 8500 Erquelinnes, 071/55.57.18 

SOCIETE ELEKTROKIT, Boulevard Tirou 142, 6000 Charleroi, 071/31.89.34 
DIGIT ELECTRONICS, Kaaistraat 2, 8400 Oostende, 058/50.65.02 
ASSEMAN, Marktplaats 10, 8470 De Panne, 058/41.13.63 

RADIO SHOP, Abeelstraat 16, 9600 Ronse, 055/21.15.41 

MASS ELECTRONICS, Noordstraat 190, Roeselare, 051/21.02.27 


HOBBY ELECTRONICS/PITTEROFF, pr 182, 1800 Vilvoorde. 02/251.85.45 


G.E.M., Nieuwdreef 1a, 2060 Merksem, 031 /4 

M.E.C., Laaglaan 1, Merksem, 031/46, pi E 

JOPA ÉLECTRONIKA, Ruggeveldissn 798, 2100 Deurne, 031/25.09.63 
GERONIKA, Antwerpsesteenweg 312, 2140 Westmalle, 031/12.00.86 

SOCIETE LÓUGTAIN, Rue David 10, 4800 Verviers, 087/33.62.80 

D.K.W‚ (OPPERMAN ELECTRONICS), Arjink 27, 3180 Westerlo, 014/54.51.95 
ELECTRONIC SHOP, Tiensestraat 190, 3000 Leur 

SOCIETE LABORA, Rue Turenne, 7/12/14, 6000 Charleroi. 071/32.96.55 


HITACHI OSCILLOSCOOP V-152 
DC-15MHz dual-trace 


OON BN + 


mk 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
X -Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit tegen lage prijs 

twee jaar garantie 

lage prijs : Bfr. 28.525,- incl. B.T.W. 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-35% 
DC-35 MHz Dual-trace 


1 


OOANDAR W ND 


— 


Ekonomisch geprijsde 35 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT 

met inwendige schaalverdeling (verl 
nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1 mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 
TV sync-separatie netwerk 
ingebouwde signaal vertragingslijn 
X - Y werking 

lage prijs : Bfr. 43.375,- incl. B.T.W 


FIRMA MANOOLA RADIO, Keizerstraat 1, 2000 Antwerpen, 031/31,15,6 
CAOI, Brugstraat 10, B700 Izegem, 051 /30. 


GERÓNIKA, 


„Merodslel 105, 2140 Westmalle, 014/41.07.51 


OIMITRONIC, Gasthuisstraat 41, 8870 Poperinge, 057/33.63.23 
Labors, Rue Turenne 71214, 6000 Charleroi, 071/329655 

Best slectronics, Rue Masquelier 49, 7000 Mons, 065/31 30 35 

Ets. H‚ Ghislain, Aue Moux 12, 7500 Tournai, 069/22 56 19 

Hobby electronics, Leuvensestraat 162, 1800 Vilvoorde, 022/51 85 45 


C&E.L. N.V. Zand 9 
2000 Antwerpen 
Tel. 031/31.21.34 
Telex 34643 
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RADIO-JERVICE-"TWENTHE"BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Kd 


TWENTHE 


AD 12100 MFB 

4 ohm 50 watt ..... 69, — 
AD 1065 W 4 

COT EEN 39,— 
AD 80671 MFB 
4ohm50watt ..... 49 — 
AD idem 8 ohm 49 — 
AD 7066 MFB 

4 ohm 40 watt ..... 39, — 
AD 8000 co wofer 7,50 
BEURS st, 12,50 
AD 5061 SQ 4ohm ..25,— 
AD 7064 MB8 15 watt 19,50 
AD5060W4 ...... 19,50 
AD.2070:t 4. … 3,95 
ad: 207078. er os 3,95 
AD2290T4 ...... 4,95 
AD 2019:T15: …... 3,95 


AD5080x15...... 


KSB buizen 
ype 5 ABP1 


EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 
140 x 260 x 2 mm... 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 

50 Xx 300 x 1,6 mm... 
EO SEURKB et re nrd 8,50 
dubbel koper 


Vij kochten een partij Nieuwe 
ijd Schakelaars Fabrikaat 
lartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
chillende tijden zie lijst. Deze 
ijn fabrieks NIEUW voor een 
ich prijs van . p/stuk f 17,50 


5- 30 sec. : 
O0. 6Osec. 03110 
‚O-180sec. 04110 


6- 12min. 05110 
5- 30 min. 06110 
0-120 min. 07110 


WU M 

20 Volt 

U Ge GE f 14,50 
PARM end reve f 17,50 
20/380 

IE SER NE f 25, — 
ENE f 35, — 


peciale aanbieding TV thyris- 

>r voor de reparateurs 

T 126 700 volt 10 AMP 

/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150, — 


% % %« 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


LUIDSPREKERS 


SPECIAAL 


AD 5080 x:25, …. …. 6,95 
AD: 57904 M En en. 7,95 
AD2300206...... 4,95 
AD408024 .,.,... 5,95 
AD 2319:SY B; „nl in 4,95 
AD 2700SM06 .. 7,95 
AD7091M8 ...... 8,95 
idem 800 ohm ..... 8,95 
AD5780M8 ...... 9,50 
AD 12600W8 ..... 69, — 
AD5061P4s 9,50 
AD 3890 X 4 

ook in 800 ohm S 5,95 
AD4470Y4 ..... 4,95 
AD4070Y4 ...... 4,95 
AD 8080 X 8 6 watt . . 12,50 


AD8082MB8 13watt 15,— 
AD 1411 T 4 of 

T817,50 — 2stuks .. 30,— 
AD 161 t 15 14,50 

Zstike Ara 25, — 
AD 40900 M 4 s 12,50 


TV beeldbuisjes 
A44-280W....... 49,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min 

p/stuk f 8,90 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor, prof-uitvoering 
f 7,50 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Elektronische Roulette bouw- 
SOR. ter 24,90 


th PER EL EN Ne ten 
Led-VU meter bouwset VU 80 
34,50 


ITT 

Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 Volt sec. 7,5 Volt - 350 
mA gestabiliseerd met aan- 
sluitsnoer ....... f 17,50 


Nostalgie: Luidsprekerdoek 
van Philips apparaten 140 cm 
breed in beige kleur met werk- 
jes 

per lopende meter ...f9,50 
Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes 


Der:slUk: tet vele f 2,95 

TO sStUks At 0 f 25,— 
VOO stuks. mr f 200,— 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
prijs 


an Wi p/stuk f 35,— 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator „.. f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm en lang 35 mm. 


Ringkern ontstoorspoelen 
SFT 1030 40 UWY 3 amp 


2, 
SFT 1240 40 UWY 5 amp 

2,7 
SFT 830D 50 UWY 2 amp 


a 


2, 
SFT 830S 30 UWY 2 amp 
1,80 


Zo juist weer ontvangen 
Philips dump meters 120 mm 
vierkant, on oen 12,50 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Sierens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 
per:stuk. rs rat on 

per 1Ostuks,...,.. 37,50 
en per doos 20 stuks . . 65, — 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en ‚kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 1Ostel ....35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 


prim. 440 volt 1,5 amp 


speciaal aanbieding . . 125,— 


TRAFO adaptor prim. 220 


sec. 12 volt 100 mA AC 4,95 
TRAFO adaptor prim. 220 
sec, 6 volt 100 mAAC 4,95 


Antenneomschakelaar ingang 
plug 10 mm uitgang 2 plug 
MOOR GORKE A te 05e ä 
wordt onder andere gebruikt 
bij TV spellen 


Kapsel 600 ohm voor mikro- 
foon of als hoofdtel. te 
gebruiken 

30 mm$ 12 mm dik ook voor 


onze infrarood geschikt 2,95 
Murata ker. filters 
SEGAOMEMA. eee 9,50 
SFE 10,7 mA rood. ...2,95 
SEC BB MA.. ee 2,95 
SEDNADBKE) le, onee 2,95 
Philips kristal filter 

BOZKPIZIe eze aanne 2,95 


Sanford’s Printtekenpen 3,95 


31 polig printconnector 
AN EE 5,95 


National Kristal stereo pick-up 
elementen. In de volgende 
Typen 70 LTCS — 40 STBD — 
35 TTA — 34STDC — 29 
TTCSI — 01 WTC a 7,50 p/stuk 


olde 
Verder hebben wij van deze 


firma een groot aantal onder- 
delen o.a. trafo-antennes, pot- 
motoren voor recorders enz. 
zoekt u wat, bel even. Ps, 
ook recorder kopjes 


Meter 0-1 mA, met wijzer over 
270 graden afm. 100 x 100 mm 
27,50 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Meters. Type VT 22 draaispoel- 
meter 0-1 mA met blanco 
schaal. Laboratorium kwaliteit 
75 x 65 mm afm. 16,50 p/stuk 
ee EN 
Siemens miniatuur Relais 1x 
wissel type V23033 al001-A 
303 1,95 p/stuk 


Twenthe Dopset sleutel 4 dop- 
set 5 — 5,5 — 7 en 10 mm met 
inbussleutel ,.. 2,95 p/setje 


Dump lichtgewicht hoofdtele- 
foon WS 30 100 ohm „4,95 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
STOKKOR heee cees 35,— 
idem wandtoestel . . .. 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 


stopkontact opbouw . . 7,50 
idem inbouw .„..... 7,50 
telefoonstekker ,.... 2,95 
tel buiten bel ...... 9,50 


9,50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel ... . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 
Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor 
ding 100 stuks „.... 
Meeluister telefoon... 
Kabel verdeeldoosje 
Kostenteller , . . enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voor tel 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
idem grijs 


4,50 
telefoonlei- 


Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm # 
0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mm # 
0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm 
p/meter 
Coax spliter voor 2 toestellen 
19,50 
idem met versterker .. 49,50 
idem met versterker met plug 
aansluiting, ....... 52,50 
sluitplug voor wandkontakt 
voor tv of radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos 
doorgaande of einddoos 
27,50 p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 
3,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm 
2,50 
idem dubbel 13 mm .. 3,50 
idem dubbel 11 mm .. 
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INTEL 2816 
E2PROM 


ENC werk er méé ELC werk er méé 


0 Epc fijn elektronika tangen in 10 types. 


= Openingsveer, hardstaal 


en pvc handvat. 


g PROGRAMMEERBAAR EN 
el WISBAAR PER BYTE 
Epe ZONDER DAT "IE UIT ZN 


5 Tinzuigers model b 20 cm lang, model d 16 cm. SCEKET KOMT! 
5 Met dubbele zuigerringen voor nog grotere Ee 
„g zuigkracht. Zuigt al het vloeibare tin van het 
® printeiland weg zonder de printplaat te 
2 beschadigen. Overal voor ca Eindelijk is er.nu de 

p pon’ Intel 2816 E°PROM, N 
el 5 7 die volledig elektrisch 

€ Baes Ori iste programmeren en 
> ) Tibnin breedtes || te wisen. En die pin de ndetr 
0 en 0 tin 1.25 mm , 9 ke n25 to-pin kompatibel is met de industrie 
ed ER dn standaard EPROM 2716. 


4 . . 
mm. In handige dispenser. 
Ly Overal ca 


De E2PROM 2816 is de ideale geheugenbouw- 
steen voor applikaties, waarbij de software 
regelmatig gewijzigd moet worden. Immers, 

moest in het verleden de EPROM uit de 
schakeling worden geplukt om UV te worden 
gewist en te worden geherprogrammeerd, 
bij de nieuwe Intel EEPROM 2816 is dit alles 
niet meer nodig. Hij blijft zitten waar "ie zit. 
En wat denkt u van deze E°PROM als 
vervanger van de CMOS RAM plus batterij? 


Postbus 90136 - 1006 BC Amsterdam 

Tel. 020-159209-156924 - telex 10189 

Voor België: Groothandel DEPREEUW 
Lispersteenweg 10 - 2500 LIER - Tel. 031-806541 


E 
© 
X 
© ___{mporteur: Connector BV 


UNIVERSELE EPROM-PROGRAMMER! 


voor 2716, 2732, 2516 en 2532 Eproms. 
Is de 2816 nu ook betrouwbaarder? 


Wis en waarachtig! Alleen al omdat er geen 
mechanische belasting optreedt door voort- 
durend uitwisselen. En Ki houdt gegarandeerd 
z'n informatie ten minste tien jaar vast 
zonder spanning. 


Belangrijkste 
Eeneean Intel 2816 
® geheugenkapaciteit 
20488 bit e ht 
voor één byte: 10 msek 
® wistijd voor gehele 
E2PROM eveneens 10 msek 
® herprogrammeerbaarheid 
tenminste 10.000 keer @ onbe- 
perkt uitleesbaar, geen 
refresh nodig ® access tijd type 
2816, 250 nseks Iype 2616-3, 350 
nsek; type 2816-4 450 nsek 


UIT VOORRAAD 2816-4 f 225,- ex btw 
Van deze E?PROMS is een uitgebreid applikatie- 


handboek verkrijgbaar. Zo lang de voorraa 
strekt sturen wij u dit op aanvraag graag toe. 


* Gebouwd en getest. fl 148,50 

* Uitgebreide Ned. handleiding. 

* Excellente software in Eprom voor 
6800, 6502 of Z80/8080 voor fl 35, — 

* Wordt al gebruikt voor: OSI xP, PET, 
CBM, TRS80, EXIDY, SWTPC, EXOR- À nd 
CISER, NASCOM, AMICOS, MAXBOARD, APPLE, JUNIOR, 
SYM, DAI, AIM, EXPLORER en HEATHKIT. 

* Laat u ervan overtuigen dat deze programmer ook heel 
eenvoudig op uw computer aangesloten kan worden, bel 
of schrijf voor een gratis uitgebreide folder. 

Verder betaalt u bij ons slechts fl 129,50 voor een goede: 


EPROM-WISSER! 


ZERO S.C, 
Prinsenstraat 49, 2983 CH Ridderkerk Tel.: 01804-13230. 


EAN «onine EN HARTMAN 
hd elektrotechniek bv 


KoRn 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 070-21010 
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Bang& Olufsen introduceert drie 
professionele sweepfunktiegeneratoren 
van Meguro met 3 jaar volledige garantie. 


1 
. 
POWER 
ok 
fe gan 
AUDIO SWEEP OSCILLATOR 
AAE ASRA 


Waarom koopt ueen 
Meguro sweepgenerator”? 


Mas 411 A Mas 412 A Mas 413 A 


Frequentie- 
B De solid-state konstruktie bereik 20Hz-20kHz 20 Hz-20 kHz 20 Hz-200 kHz 
De instrumenten zijn uitgerust met Limietinstelling 
damp- en stofdichte schakelaars en voor het fre- Nee Ja Ja 
potentiometers op expoxy-fiberglas Guentieberelk. We AEL, p 
printen. De meganische konstrukties __eunkties dins TN ie. 
zijn schokbestendig. Blok- Blok - Blok - 
Zaagtand Zaagtand Zaagtand 25 ! 
Mm De uitgangsspanning wordt uitgelezen _Uitgangsniveau -sotot -50 tot -50 tot 
in dBm en Volts. / HI dBm + dBm +11 dBm 
Fine control Ja Ja Ja 
B Limietinstelling. Nauwkeurig: 
Boven- en ondergrens van het heid niveau 0,1 dB 01dB 01dB 
verkozen frequentiebereik kunnen È 
worden ingesteld. MTBF tijd 60.000uur _60.000uur 60.000 vur 
Mm 3 jaar volledige garantie. EUATSS ar NE Sje 
hadeeth: 
| Bon 
| Ik ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan | 
| Naam: Ì a : | 
| AGres: meern de | 
| Woonplaats: _ mn ZEN Es: | 
| tel.: Ee LEN ier Ee: | 
| | 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O, 


Bang&Olufsen 


Measuring Instruments Division Tel. 035 - 61824 
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74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LSB5 
74LS86 
74LS89 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS112 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS132 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS181 
74LS183 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS251 


74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 
74LS293 
74LS295 


74LS298 
74LS299 
74LS323 
74LS324 
74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 
74LS386 
74LS390 
74LS424 
74LS445 
74LS670 
75492 
SERIE 74C 


SERIES 
LINEAIRES 
CA 3012 
CA 3046 
CA 3080 
CA 3083 
CA 3086 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3161 
CA 3162 
TL 061 
TL 062 
TL 064 
TL 071 
TL 072 
TL 074 
TL 081 
TL 082 
TL 084 
SO 41 P 


SO 42P 
95 H 90 
TMS 3874 
TMS 3880 
TMS 1122 
SN 76477 
UAA 170 
UAA 180 
AY-5-1224 
AY-5-1013 
ZN 414 
LM 301 
LM 308 
LM 309K 
LM 311 
LM 317 
LM 324 
LM 380 
LM 381 
LM 386 
LM 387 
LM 555 
LM 709 
LM 710 
LM 723 
LM 741 
LM 747 
LM 748 
LM 3900 
LM 3909 
LM 3911 
LM 3914 
LM 3915 


139 
162 


TRANSISTORS 


2N1302 
2N1303 
2N1304 
2N1305 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2218 
2N2219 
2N2221 
2N2222 
2N2646 
2N2647 
2N2904 
2N2905 
2N2906 
2N2907 
2N2955 
2N3015 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3442 
2N3543 
2N3553 
2N3704 
2N3709 
2N3771 
2N3773 
2N3819 
2N3829 
2N3866 
2N3963 
2N4036 


2N4037 
2N5179 
2N5401 
2N5457 
2N5458 
2N5459 
2N6024 
2N6292 
2N697 
2N705 
2N706 
2N708 
2N753 
2N914 
2N918 


52 
23 
41 
43 

9 
12 
14 
16 
11 
LE 
13 
11 


TRANSISTORS 


BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 147 
BC 148 
BC 149 


6 


BC 154 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 160 
BC 161 
BC 170 
BC 171 
BC 172 
BC 173 
BC 177 
BC 178 
BC 179 
BC 182 
BC 183 
BC 184 
BC 204 
BC 205 
BC 212 
BC 213 
BC 237 
BC 238 
BC 239 
BC 251 
BC 252 
BC 307 
BC 308 
BC 309 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 
BC 368 
BC 369 
BC 407 
BC 413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 437 
BC 441 
BC 516 
BC 517 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
BC 550 
BC 556 
BC 557 
BC 558 
BC 559 
BC 560 
BC 635 
BC 637 
BC 638 
BC 636 
BC 639 
BC 640 


aaan RPD EAD 40 OA UU B 0 ll 09 0D 


rans nn 


on a 
KK edind 


wvoocnannanrr nn 


TRANSISTORS 
BD 115 
BD 124 
BD 131 
BD 132 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BO 139 
BD 140 
BD 142 
BD 157 
BD 181 
BD 182 
BD 183 
BD 185 
BO 203 
BD 230 
BD 232 
BD 223 
BD 237 
BD 238 
BD 241 
BD 242 
BD 377 
BD 433 
BD 434 
BD 437 
BD 441 
BD 644 
BD 645 
BD 676 


BF 115 
BF 167 


TRANSISTORS 


E 300 
E 310 


TIP 140 
TIP 142 
TIP 145 
TIP 147 
TIP 162 
TIP 27 
TIP 2955 
TIP 625 
TIP 29a 
TIP 3055 
TIP 30 b 
TIP 31 
TIP 32b 
TIP 33 c 
TIP 41 
TIP 42 
TIP 620 


Nieuwe artikelen: 


€ MOS: 
4014 
4056 
4077 
4526 
4531 
4528 
4539 
4543 
4532 
4522 
4534 
4538 
4539 
4541 
4555 
4557 
4585 
4502 
4505 
4508 
4510 
4515 
4517 
4519 
4521 


TTL LS: 
74LS40 

74LS175 
74LS190 


23 
19 


14 
82 
90 
73 
165 
94 
40 
147 
24 
38 
22 
21 
27 
60 
36 
27 
147 


12 
25 
37 


Nieuwe artikelen: 


LC. 

SAA 1027 
SAA 1060 
SAA 1062T 
SAA 1070 
SAA 5000 
SAA 5010 
SAA 5020 
SAA 5030 
SAA 5040 
SAA 5041 
SAA 5050 
SAA 5051 
SAA 5060 
SAA 5070 
SAB 10098 
SAB 2015 
SAB 2021 
SAB 2022 
SAB 3012 
SAB 3021 
SAB 3023 
SAF 1032 
SAF 1039 
TAA 300 
TAA 320 
TAA 550 
TAA 630 
TAA 861 
TBA 102S 
TBBA 240 
TBA 510 
TBA 520 
TBA 530 
TBA 540 
TBA 560B 
TBA 570A 
TBA 720A 
TBA 730 
TBA 750C 
TBA 760 
TBA 800 
TBA 810 
TBA 820 
TBA 890 
TBA 900 
TBA 920 
TBA 920S 
TBA 990 
TCA 240 
TCA 270C 
TCA 280A 
TCA 420A 
TCA 440 
TCA 350 
TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 660A 
TCA 660B 
TCA 730 
TCA 740A 
TCA 750 
TCA 7608 
TCA 830 
TCA 4500 
TDA 1002A 
TDA 1003A 
TDA 1004A 
TDA 1005A 
TDA 1006A 
TDA 1008 
TDA 1010 
TDA 1011 
TDA 1020 
TDA 1023 
TDA 1024 
TDA 1028 
TDA 1029 
TDA 10598 
TDA 1059C 
TDA 1170 
TDA 1512 
TDA 2002 
TDA 2003 
TDA 2140 
TDA 2160 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2522 
TDA 2523 


199 
695 
176 
157 
275 
228 
267 
279 
103 
248 

91 

49 
133 


TDA 2530 
TDA 2532 
TDA 2540 
TDA 2541 
TDA 2542 
TDA 2544 
TDA 2560 
TDA 2576 
TDA 2581 
TDA 2582 
TDA 2591 
TDA 2593 153 
TDA 2610A 132 
TDA 2611A 54 
TDA 2612 165 
TDA 2620 135 
TDA 2631 175 
TDA 2640 115 
TDA 2652 226 
TDA 2690A 119 
TDA 2800 199 
TDA 3500 392 
TDA 3501 398 
TDA 3502 398 
TDA 3510 413 
TDA 3520 

TDA 3540 

TDA 3542 

TDA 3560 413 
TDA 5700 85 
TDB 1030 214 


153 


FILTRES 
TRANSFOS TOKO 
TYPE PRIX 
YRCS11098AC2 33 
YRCS12374AC2 33 
YHCS11100AC2 33 
LMC 4100A 44 
LMC 4101A 44 
LMC 4102A 44 
YOC 15000A 33 
YOC 15001A 33 
YMC15002A 33 
KAC 6184A 33 
85.PC.2874A 44 
85.FC.1517SZ 

CAN 1979A 42 
CAN 1898HM 42 
TKAC 34342BM 33 
TKAN 34361 AG 33 
TKACS34343AV 33 
TKXC33733BS 33 
LIN.ZO.44 44 
BFB455A=EA8 59 
CFU455=LF—B20 


SFD455D 

10,7MHz ROOD 43 
10,7MF-S23 

ROOD 

455 D 

10,7MFD ROOD 43 
125LC3057/58SPV 


72 
M-20163 
178.BBR.3132 272 
170.BLR.3107N 
308 
BL 30 HA 79 
EF.5600-Ul 1649 
27MF KER-FIL. 


MICROPRO. 
DEVICES: 
EF 6800 
EF 6802 
EF 6809 
EF 6821 
EF 6840 
EF 6843 
EF 6845 


advertent 
ROCKWELL 
6502 395 
6532 499 
FAIRCHILD 
F8 CPU 529 
Z80 469 
Z80 PIO 425 
ZS80TIMER 425 
Z80 DMA 1429 
NATIONAL 
ISP 8A/600 439 
INS 8080 239 
INS 8154 689 
INS 8250 649 
INS 8251 279 
INS 8253 729 
INS 8254 595 
INS 8255 259 
INS 8257 679 
INS 8259 477 
INS 8295 1869 
DP 8212 119 
DP 8216 109 
DP 8226 124 
DP 8228 285 
DP 8238 285 
2708 259 
2716 249 
2532 629 
2732 629 
68766 | 
2101 48 
2102 65 
2112 148 
2114 125 
4116 125 
4816 999 
7489 75 
82S 23 110 
828123 110 
82S 129 128 
G-1- 
AY-5-1013 329 
IC-VOETJES 
SUPERB. W.W. 
8 pins 6 16 
16 pins 7 26 
14 pins 7 17 
20 pins 8 35 
22 pins 15 — 
24 pins 10 36 
28 pins 11 5 
40 pins 16 IS 
18 pins 9 2 
TRIACS 


8 Amp. 400 V. 21 
10 Amp. 400 V. 27 


OPTO-COUPLERS 
TIL 111 2 


TEXTOOL LC 
SUPPORTS 

“nul insertion” 

16 pins 295 
20 pins 59 
24 pins 45C 


PROMOTIE VAN 
DE MAAND 


WEERSTANDEN 
(ZELFDE 
WAARDE) 
100 stuks 100, 
DIODEN IN4148 
100stuks 100, 


EPROM 2716 
4 stuks 1 


2114 (8K RAM) 
24 stuks 246: 


4116 (16K RAM) 
16 stuks 1760, 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN, 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500,— Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250,— BF. 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n‚v. Dobby Yamada Serra) é 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 
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OS 


RINGKERNTRAFO'S 


VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

HOOGTE IS DE HELFT, De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder bromindikatie naar bijv, voorversterkers. 
NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

MINDER BROMGELUID, Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

HOGE BETROUWBAARHEID, I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
VEEL TYPES, liefst 70 types uit voorraad leverbaar. 

LAGE PRIJZEN, Veel pluspunten met |.L.P.-ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's. 


ERN 


1 de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hogere prijs een bezwaar. 
L.P. heeft deze drempel doorbroken want de LL.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
ude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! 

Is u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is evengoed als van de ringkerntrafo’s in de bekende |.L.P. 
arsterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


IIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN LLP. 


DE - ï ml 
) VA 50 VA | 80 VA 120 VA 160 VA 225 VA | 300 VA 500 VA 625 VA 
44, —/Bfr. 670 | f 49,50/Bfr, 760 | f52,,80/Bfr. 790 | f61,60/Bfr. 940 | f69,80/Bfr.1070 | f 87,—/Bfr. 1290 | f 98,—/Bfr. 1490 | f 129,—/Bfr. 1960! f 179,—/Bfr. 2720 
J_x 3cm 08 x 3,5 cm 09 x 3 em 09 x 4 cm „_011x4em @11x45em ‚11 x5em ®14 x 6 cm [914 x 7 cm 
x6V 2,5 A 2x6V42A | 2x6V66A 2x6V10A 2x9V8IA 2x12V94A 2x18V83A 2x30V8,3A 12x30V104A 
x9V1,7A 2x9V28A 2x9V44A | 2x9V6,7A | 2x12V67A 2x15V75A 2x22V68A | 2x35V71A 2x35V89A 
x12V1,3A 2x12V21A 2x12V33A 2x12V50A 2x15V53A 2x18V63A 2x25V60A | 2x40V6,3A 2x40V78A 
x15V1,0A 2x15V1,7A 2x15V27A 2x15V40A 2x18V44A 2x22V5,1A 2x30V50A 2x45 V56A 2x45 V6IA 
x 18 V08A 2x18V1,4A 2x18V2,2A 2x18V33A 2x22V36A 2x25V45A 2x35 V43A 2x50V50A 2x50V63A 
x 22 V0,7A 2x22V1, JA | 2x22V1,8A 2x22V27A 2x25V3,2A 2x30V38A 2x40V38A 
x 25 VO6A 2x25V10A | 2x25V1,6A 2x25V24A 2x30V27A 2x35V3,2A | 2x45V3,3A 
x_ 30 V 0,5 A 2x30V08A 2x30V1,3A 2x30V20A | 2x35V23A 2x40V28A | 2x50V30A 

| 2x35V17A | 2x40V20A | 2x45V25A | L 


le zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling onstaat dubbele spanning bij opge- 
ven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 stuks. 


ERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
eenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
n Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetichem, Visscher Varseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, van Hove (v/h 


JOO Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio Ijmond Ijmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer Purmerend, Hobby 
ama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, ECD 


LGIE: Asserman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
vevegemsestr, 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
|. 031/317934, Stereorama, Berlarij 51, Lier, tel. 031/823797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
stems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. O1 5/410620, Capitani, Raafstr. 70-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
9 312 Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, De Merodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751, JEGO, Pr. Albertlaan 52B, St. Truiden, 
. 011/680089, Elma, Frankrijklei 132, Antwerpen, tel. 031/310861. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten, 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Postkade68 9503 AJ Stadskanaal 


ERICH @ 


veen EMM 


NCI019 8,4V, 110mAh 126,05/Bfra0e 


NCI012 1,2V, 500mAh 1 5,45/@fr 85 PENLITE 
NCIOIJ 1,2V, 1,2Ah 114,15/Bfr220 BABY 
NCI018 1,2V, 1,2Ah 116,30/Bfr253 MONO 


NCS1019 SET NCI010 «lader fur,7s/Btreur 


LADERS se 
NCL1010 lader voor 1 - & dl @ 


PENLITE 129, 10/8 tense e= 
NCLIOI) universeel lader voor 


dof & PENLITE akku's (66mA} 
of BABY of MONO cellen 


C16ômA} 13518179 


KINGDOM LCD MULTIMETER 
TYPE KO-35C 


* volle schaal bereiken 
* VDC 200mV - IKV 

* VAC 200mV - 700V 
„IDC 200uA - 1A 

* [AC 200uA - 1A 

*R 2002 - 20MZ 


Automatische polariteit 
en nulinstelling 


f 198,-/bfr 3068 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1 x om 
EN: 


bij 10 stuks à $1,60/Bfr28 
ST206 IDK 3A/250V 2x om 


bij 10 stuks à #2, 30/Bfr36 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMEN 


VW Etl2reeks 5% 


1E 510M 


1O pw. BSO stuks 


BRUGCELLEN 


B80C 1500 
Ba0C 1500 


ASSORTIMENT 


AW WEERSTANDEN 5% 


Etereeks ——L 
AT -—- 1E tn AM? 


1O0Opw -Blwaardes- IOO stuks 


t220,-/Batr3a10 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 
|} 1eF Sm ioonr JI 


5Opw-—te- 2050stuks 


t189,-/Bftresao 


LED-AUTOKLOK (35 81:59 
12V ROOD DISPLAY Bmm 

afm (mm) 20 x 25 x 40 

voor opbouw of inbouw 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF IN ELEKTRONIK 


tel. 05990. 16655. 


AP EXPERIMENTEERBOARDS 


582 770 kont. f 52,- /Bfr 806 
ACE200KIT 728 kont. f 58,30 /Bfr 908 
ACE227 2712 kont. f 188,- /Bfr 2852 
ACE 236 364B kont. f 245,- /Bfr 3798 


UNIVERSAL 
10 MHz 
COUNTER 


* frekwentiemeting van DC tot 10MHz 
eriodetijden van 0,5us tot 10s 

* eenheden-teller 

* tijdinterval 

* frekwentieverhouding 

* (CM7216B; 8-digit «* overflow 


* voeding 5 à 6V KIT J1060 


LCD 
THERMOMETER 
& 


DUBBELE 
THERMOSTAAT 


* Jij digit, af te lezen op 0.1°C 
* Lineariteit typisch :0,2°C KIT J1070 
* Eenvoudige ijking 
* Thermostaat met twee schakel $ 187,- 
temperaturen 
Op bre nauwkeurig in te stellen Bfr 2899 
* Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
* Voeding 3V - 10mA 


Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) $ 139,- Bfr 2155 
Kit 1076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


BU208 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


MIKROKOMPUTER 
SCHAKEL KLOK 


* 4 onafhankelijke programmeerbare uitgangen 
* geheugen voor 20 schakelinstrukties 
* schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 


F189,- 
* open kollektor uitgangen Bfr 2930 


* inklusief voeding en frontplaat 


* over een week te programmeren 


* uitgang: aan uit of Ih aan 


5mm Led 
Rood 100 st à 
Geel 50 st à 

Groen 50 st à 


Nd 


1 0,28'Bfr u, 3u 
{0,35 Bfr 5,43 
$ 0,35,Bfr 5,43 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 6 13-16 uur 


POSTORDERS: minimumorder f 50,=; orders boven f 200, 
telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 


BESTELLEN 
(zonder postzegel} 


geven geen extra kosten. 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer à14 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65. 177 
{+ f 3,= porto}, of betalen aan de postbode (» f 7,85 aan rembourskosten) 


TIJDELIJKE AANBIEDING 
nnen, 


2N2218A st. 
2N3055 ste 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C 5000 
BC107B 
BC108B 
BC177B 
BC178B 
BD 183 
BF258 

BF 337 

BF 338 
BFY90 
CA3140S 
78M05 
78M12 
78M15 
78M24 


0,40 
0,95 
1,80 
1,60 
1,00 
1,50 
0,25 
0,22 
0,24 
0,22 
1,20 
0,50 
0,60 
0,60 
1,60 
1,30 
0,80 
0,80 
0,80 


0 0 or Oe Or or or oe Or or or Oe er Or Or Oe Oe Or Or 
hen en en he en en en en en en en en en He en en en en 


Gestabiliseerde voeding 


* alle onderdelen op de print 
Lenklusief trafo € koeling 

…afm.25 « 10 

* precisie-instelling 

* volledig beveiligd 

« stroombegrenting 


F58,- Bfr899 


J1010-5 SV, 0,SA [instelbereik &-8VT 
J1010-9 WV; 0,4A (instelbereik B-10V) 
J1010-12 12V, 0,33A (instelbereik 10-13V) 
J1010-15 15/18V; 0,25A (instelbereik 13-19V) 


KIT 


« universeelplug 


ADAFTOR 


\ \ NA-1 3-6-9-12V bij 300mA 
{ 9,90/Bfr 153 
10 st. & f 8,40/Bfr 130 


3-Uj-6-7}-9-12V bij 500mA 
{ 12,-/Bfr 186 
10 st. à f 9,90/Bfr 153 


Transistoren 


BCS547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfre3ss 


9 mm cijfers * 2i-uur systeem 

keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 539 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 

timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


IE 


Digitale Meters + Transistor-testers 


ME501 LCD £233,-/Bfr3612 
ME501B LCD f284,-/Bfrnu02 
ME502 LED $203,-/Bfr31u7 
FC841 frequentiecounter f187,-/Bfr2899 
TMK 

TMK 3300-C LCD $320,-/Bfrua60 


groot ohm + ampere range 


TMK 3020-E LED fu3u, 
capaciteit + multimeter 


/Bfr6727 


(Voor meer gegevens over multimeters 
zie vorige advertenties of bel even naar 
COMMIX, 05990 - 16655) 


IC -VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
1a-pens à f0,32/Bfr 7 


16-pens à f0,38/Bfr 5 


2a-pens à f0,72/Bfrij _ L°29 profiel 


2114LP — 300NS 


4116 
2708 
2716 


1sAsie 
1SA69 
15A713 
18A eK 
258523 
258527 
25B reu 
25C 12 
25C 380 
25Ca9s 
25Cu96 
2sCs17 
15C620 


25C 78u 
25CH39 
25CH71 
25C 900 
2535 
25C 1011 
2SC 1014 
28C1017 
25C1018 
25C 1096 
CC 1177 
28C 1209 
2SC 1216 
2SC 12 
25C1306 
25C1307 


Funktie generator 


adverter 


MEMORIES 


11,00/Bfr 171 
9,00/Bfr 140 
14,00/Bfr 213 
19,80/Bfr 307 


f 
- 200NS f 
f 
f 


japanse transistors & ic's 


60 te 28C167u 


IN 1, 
2,38 46 25C1675 2,90 
tus 22 25C1678 2,60 
2,30 US 26C194$ nw : 
8,00 61 25C1955 2,60 2 
Lis «B 25C1987 En 
$,20 80 2SC196 u, 
1,80 29 28C1969 9, 
1,90 29 28C1970 6, 
4,35 69 25C2028 a, 
us 1 25C2029 5 
18,15 21 25C2086 3, 
1,10 2% 25C2166 ,, 
1,30 20 250358 8, 
1,88 22 280359 3, 
1,80 2 280360 u 
1,85 2 25K19 3, 
2,20 1 2SKJ0A 

2,20 Mu 2SK33 

9,15 tal 2SKa9 

1,40 17 3SKa0 

6,50 100 TA720eP 

13,70 212 TA2201 

2,65 ui TA7203 


60 1e TA7205 
LE 60 TA7302 
70 26 TA7M0 
„30 10 UPCSSAC 


29,85 580 UPCSSS 


1 

4, 

1 
1 
8.5 7 UPC 566N 
3,20 «9 UPCSTIM 
2,90 60 UPC5I3 

«35 67 UPCSISC2 
52,80 BiB UPCSE 

2,25 3e UPCIOZM 
2,35 36 UPCI04 
1,35 36 UPCI0O 
5,30 82 UPCIOIMH 
8,40 130 UPCIIS6H 


Japans transistor databoek 
technische gegevens van praktis: 
alle Japanse transistors. 


$ 28,00 


Bfr 434 


* kompleet met voeding 
* } Hz tot 200kHz in 5 bereiken 
* sinus of driehoek ë 
* uitgangsspanning sinus 

0 tot IV err of 0 tot 100mV 


* uitgangsspanning driehoek : Nh 


0 tot eV. of 0 tot 600mV 


amen 


* frekwentie en amplitude modulatie 


KIT J1001 


F89,- Bfr13, 


Funktegenerator 


Digitale uitlezing 69, 
Funktiegenerator us, 
Temperatuur-eenheid 35, 
Gestabiliseerde voeding 58, 
“digit Counter Unit 69, 
Computer schakelklok 189, 
Kristal tijdbasis 35, 
Universal 10MHz counter 177, 4 


LCD Thermometer met 
dubbele thermostaat 

LCD Thermometer 139, 
Dubbele thermostaat 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


$3, 


inklusief 


verzendkosten 
Overmaken op giro 
“1 43 028 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOU 


veijdag 9-12 & 13-18 uur, op zaterdag 9-13 vur. 
POSTOREDRS : minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 8000 zijn de verzendkosten Bfr 190. boven de 


Bfr 400 geen onkosten. 
BETALING 


05990-1665 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 


3560390. Openingstijden. maandag 


insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


GB 295.0256238.15 of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours 
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EEE trl add 


adverteerders- index 


Ni First LOUONIER Tr EES 10-76/10-77 Racha: Dieley:s 55ste see Al LIEZ 

MEDOENR Eeten NS derdje ewere Le oe zee 10-77 GC, Gt at OR 1 BNO torren een ore Eee in 

WEEDE ern so re 1008: Gofslder EE en ARE RPR Ae 

IE Te OR 10:20: Kh WONEN tn oe eee een ee ern EZ 

NUENEN be en 10-10 Hestel RNMORD EN Eer il eere ee Keten ta ede te Ee 

Atelier v. Electronica ,„................ 10-74 Hewlet edad EE OET sn 
Hebbykl:s aes verho Are ER 1 7 SRIWORIEENE IE eerdere den bie Tederk 

Bing OIDfBeN zvn ee steen dd 1083: ‘hole vraa Scan Binenshelil sE 
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van een bekend Nederlands orgelmerk, kochten wij een partij orgels zonder 
elektronika. Hieruit bieden wij voor de zelfbouwer het volgende pakket aan: 


mahonie-houten orgelmeubel, compl. = 
afgewerkt! dk 
2 klavieren, 3% octaaf, 44 toetsen. 

88 zwaar vergulde, proff, toetskontakten. be 
2 complete toetskontaktprinten. Ee 


lrel luidsprekers 12 inch. 30 cm. 

13-tonig pedaal, compleet met print en 
schakelaars. 

gemonteerde zwelpedaalbak. 

4 klavier bakstukken (vulstukken naast de 


klavieren). 
De normale kostprijs voor dit alles is ca. f 900,— ier! 


Onze éénmalige aanbiedingsprijs: incl. verzendkosten f 395, —!! zelf afgehaald f 345, —!! 
De klavieren zijn ook los verkrijgbaar: prijsper 1f 69,—!! prijs per 2f 99, 


2 klavieren kompleet met kontakten, kontaktrails en bakstukken " 


Prijzen excl, porto ZN 
be 
BESTELLEN: lln 


C ) / ] id id 
u dà t e k h u Lt Pe) , * PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 


GROENE BANKBE TAALKAART OF EURGCHEQUE 


Hoofdstraat 100, 9501 CR Stadskanaal (Holland), Tel. 05990 - 12346 


sgeleiderste! ri 


g- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
deld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60, —. 


r zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
attertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 


tsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


België per 000.017.70.26-01. 


iders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


oop: Junior incl. Junior Com- 
rl en Il, 1Ste klas onderdelen. 
f 395, —. Tel. 05496-2916. 


aagd: een kompleet en goed 
end apparaat voor letters en 
rs op TV, aansl. via gewone 
ng. J. Kroon, Mr. Cornelisstr. 
2023 DL HAARLEM. (alleen 
ftelijke aanbiedingen a.u.b.…). 


aagd: Komputerprogramma'’s 
_ZX 80, J. Bliek, Lemsterweg 
314 PK BANT. 


oop: Junior comp.‚ voeding, 
interf., boek 1 en 2 SC/MP 
p., voeding en data samen 
f 460, — Werd. tel, 05100- 
7. 


oop: PET 2001 8K met tool- 
an badteller. f 1500,— Tel. 
421401. 


pop: junior comp. incl. voe- 
kasten boek 1 en 2f 375,— 
5920-43470. 


Tekoop: 2 Mono Dolby prints 
cpl afgeregeld cfm WW Mei 75 + 
doc samen f 50,—. Stereo Meter 
+ bijbeh. versterker voor Dolby 
lvl + doc vlgns WW f 22,—, Cal 
wsc tbv Dolby Ivl + 2 prints relais 
afgeregeld f 20,—, Feedback FM- 
ontv. vlgs Elektuur + div, extra’s 
+ doc. f 40,—, Stereo Compander 
8008 cpl + doc f 55,—. Cas mech 
via relais bedienb f 33,—. St 
Vu-mtr met 2 st UA180 en 32 
LED's f 22, —, 2 st HiFi eind- 
trappen àca. 10 W,‚ samen f 33, —. 
Zelfb dig universeelmtr, vrijwel 
cpl, niet afgeb + doc f 60,—. 
Polaroid ZIP f 15,—. KB Camera 
Aires Viscount f 1,91/500 sec + 


Sekonic bel mtr + doc goed 
werkend f65,—. Tel, 03494- 
56094. 


Tekoop: Z80 comp. + voeding 
+ [/O-testprint ingebouwd in 19" 
rack + service doc. vr. pr. 20.000 
Bfrs, Tel. 02/465.42,40 (9,00- 
17.00) 


* TELEFONISCH 


T.K. Sinclair ZX80 incl. boek en 
voeding f350,— Tel. 02159- 
44240 


IN- en VERKOOP MICROCOM- 
PUTERS Diverse merken voorra- 
dig! Vraag lijst. Aanbiedingen aan 
LINO & PARTNERS Alb, Thijml. 
35, 3842 ZB HARDERWIJK 
(03410-13104) 


T.k.: z.g.a.n. printer facid 4555/ 
RS 232 of IEEE 488 if. vr. pr. 
f 1200, —. Na 19.u Tel. 02995- 
1836, 


Gevraagd: print of bouwpakket 
van Elektronische nagalm (Okt. 
78). Tel. 05908-33791. 


Te koop gevraagd: Oscilloscoop 
tot f 350, — en micro-computer 
SDK 85 (Dirksen). T. Peters St. 
Antoniusstraat 79, Venray. Tel. 
04780-88515, 


Te koop: Jun. comp. + voeding + 
cass. int. + boek 1 en 2, Vraag- 
prijs f 350, — Tel. 070-862509 


T.k. Basic computer +8K RAM 4 
pagina elekterminal 5V. 5 A. 
voeding f 1000,—. E‚R. Dorré 
Tel. 010-357666 


Te koop wegens beëindigng 
hobby: onderdelen formant: key- 
board + contacten + print en 


interface. Alles nieuw f 225, — 
080-237827 
Tekoop: 1 OMC skoop, ged. 


klaar, f 175, —. Ook div. skoop- 
buizen en el. mat. Eindhoven: 
Tel. 040-421669. 


Te koop: Philips dual beam scope 
PM3232 10 Mc, sinus blok genera- 
tor vervormingsne7er, voeding 2-0 
V, univ. meter, 2x 50 W eind- 
versterker. Tel. 020-762023, kant 
070-714698. 


Opruiming: Transformators 360 
stuks, IC 170 Transistors, diodes, 
zeners etc. 5900 stuks, weerstan- 
den 20.000, schuifweerstanden 
220 stuks, Potentiometers, draai 
710, print 1560 schuif spoelen 
310, Buizen 430, Kristallen 40 
etc. Motorregelingen 2 KWatt, 
Dimmers 2 en 3 KWatt. Alles 
voor de helft van de prijs, Inlich- 
tingen: Edelplating BV, Postbus 
658, 5340 AR OSS, Tel. 04120- 
39508. 


T.K. TI-59 schaakprogramma 
f 25,—, 053-332315 (Roelof). 
T.k. RE piano f850,— Tel. 
045-420338. 

Hobbyisten opgelet: problemen 
met uw zelfbouwpakket? Bel. 
05905-2182 


advertentie sluitings- 
datum voor Elektuur 


november-editie is 
2 oktober 


10-98 — elektuur oktober 1981 


adverten 


Weller Magnastat 
WTCP Soldeerstation 


Temperatuur geregelde soldeerbout. De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en afstrijkkussen. De Magnastat wordt standaard geleverd met de 
PT-C7 long-life 3.2 mm stift. Deze stift heeft een werkingstempe- 
ratuur van 370 graden C. Stiften apart leverbaar van 260 tot 


Steinel Checks 


Voltcheck; eenvoudige tester die de aanwezigheid van spanning 
en polariteit aangeeft tussen 4,5 en 380 V.acof dc . 9,9 


Hobbycheck; hetzelfde als de Voltcheck, echter met aparte 
indicatie, met neonlicht, voor 110, 220 en 380 Volt wissel- 


spanning 29,95 
Steinel Proficheck; hetzelfde als de Hobbycheck, echter met 
aparte indicatie voor 6, 12, 24 Voltde. ........ 32,95 


Steinel Mastercheck; Met indicatie voor 6, 12, 24, 50, 110, 220, 
380 Volt en indicatie of dit wissel of gelijkspanning is. 
34,95 


mini WERKBANK 


met vergrootglas 
model HH-8 


Mini werkbank 
Dit is écht handig. 2 in alle richtingen verstelbare klemmen en 
een dito vergrootglas, tesamen op een extra verzwaarde voet. 


| Talloze toepassingen 


Extra buitenkansers 


Sadelta voorversterkte Tafel Mic. MP 22 ........ 129, — 
Century 21 D super ontvanger 1 tot 30 Mc met dig. 

frequentie uitlezing .......... ereen 1298, — 
Bremi 10 Ampère voeding voor CB ..,........ 265, — 
BEGAÏN VAD AR TEE AS aren Bel TU 00e 995, — 
BRL 260 van Bremi 200 Watt ............. 498, — 
Tornado 1 kiloWatt voor de liefhebbers . . .. ..... 1598, — 
GoltExealibur a ave eee oe Pale (olsorje ere ere Pole ved 1498, — 
Titan een robuuste 500 Watt versterker .. .....-.. 1049, — 
Kompleet bouwpakket 2 x 30 Watt versterker 

metstraaie!KASE: 5 nn etn ete re one oe ve ene 169,— 


Valkkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


Texas Instruments TI 58 


Volledige programmeerbare reken- 
machine. Door de zeer uitgebreide 
nederlands-talige handleiding kan 
iedereen in korte tijd zelf inge- 
wikkelde programma’s maken. 
480 programmastappen of 60 
geheugens, uitlezing 10 cijfers, 
172 funkties en bewerkingen voor 
wetenschappelijke, technische en 
statistische berekeningen, inklu- 
sief verwisselbare insteekmodule, 
aansluitbaar op de printer PC 
100-C. Met oplaadapparaat, draag- 


tas en 1 jaar garantie 269, — 


oen jeufa 
fc 
ocen) 
Con an en En 
EN EN EN E3 


Speciale aanbieding horloges 
Extra plat model (+ 4% mm) uitgevoerd met LCD uitlezing. 
Uren, minuten, seconden, maand, dag, verlichting. 


Type 

1043 metaal-kleur antraciet-ruitplaat .......... 19, — 
1044 idem KORN EEN Jan sld 19,— 
1045 goudkleur gele ruitplaat ............. 24,— 
1046 idem (OENE EAD aars ee 24 — 


3 maanden garantie (niet op batterijen) 


Elec TX 27 


Komplete goedgekeurde Marc 27 MC ‘bak’ met alles de'r op en 
de'r aan. Digitale kanaal aanduiding, PLL freq. synthesizer, on 
the air indicatie RF gain en squels 


Automatische telefoonklapper .............. 49, — 
Texas Instruments printer PC 100 C enkele stuks 499, — 
Draadloze microfoon voor van alles te gebruiken . . . . 39, — 
Alecto speakerhoorn geschikt voor buiten max. 8 Watt 59, — 
Elektronische sirene in goudkleurige hoorn ....,... 59, — 
Basf LVC 150 videocassette wij hebben ze nog voor . . 65,— 
Basf VCC 480 videocassette óók nog voor …....... 80,— 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

*_ Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad stre 


Pantec PAN 2000 


De reeds bekende digitale multimeter met ingebouwde conden- 
sator tester. (geeft direkt de waarde aan) 
Nu zolang de voorraad strekt: inclusief temperatuurprobe 


Elex — systems 5810 15 MHz oscilloscoop 


Lichtgewicht enkelstraal-oscilloscoop met 5 inch buis in of | 


extern regelbare trisgering pos. of ne;. Gevoeligheid 10 mV./cm 
DC tot 15 MHz. (—3 dB) AC 2 Hz. tot 15 MHz (—3 dB) 
Nu tijdelijk zolang de voorraad strekt inklusief probe 1:10 


995, — 


Pantec Major Usi 

Uiterst komplete analoge universeelmeter met 30 meetbereiken. 
Een ingebouwde RF signaalgenerator (USI) met audio modulatie 
maakt de Major ideaal voor radio en tv service. Bovendien 
beschikt de Major over een elektromechanische beveiliging (het 
bekende drukknopje) nu inclusief batterijen robuuste draagtas en 
één jaar garantie 


Valkkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


AVO 
Digitale 
Multimeter 
DA 116 


AVO, de van oude bekende engelse meetapparaat fabrikant. Een 
volledige multimeter met uitgebreide meetbereiken. Grote 3% 
digit LCD display, de batterij gaat meer dan 500 uur mee, 10 
Amp. op AC en DC, eenvoudige range selection, zeer robuuste 


uitvoering 


Kaise SK 6200 


Prettige en handzame digitale 
multimeter met een uitstekende 
prestatie/prijs verhouding. 3% mm. 
display 10 mm hoog, aanduiding 
op display; mV, V, mA, k, auto, 
batt, adj, LO, —, ac. Volledige 
automatische range selector 


, 


Steinel digitale handmultimeter 

Een uiterst praktisch meetinstrument welke eigenlijk in elke 
service-set thuis hoort. Tijdens het meten wordt het instrument 
in de hand gehouden, waardoor men zich maximaal kan kon- 
centreren op de te meten punten. Een kort durend geheugen 
zorgt er voor dat dat U op de meest “onmogelijke plaatsen 
kunt meten. Bovendien is het goed te weten dat de digi-check 
niet “op te blazen is’. Ingebouwde Ni-Cad cellen worden opge- 
laden door de meetpennen in een wandcontactdoos te steken. 


499,— 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


POWERFUL IC'S 
TEA 1001 SP 


SWITCHMODE REGULATOR 


—_ rf 
MP 


| co, 
1 


ij THOMSON-CSF 


de COMPOSANTS 
THOMSON SA/NV THOMSON SA/NV 
VAARTWEG 27b LOUISALAAN 363 (BUS 10) 
5109 RA ‘s GRAVENMOER 1050 BRUSSEL 
TEL: 01623 - 17600 TEL: 02 - 322 6486485 
TLX: 54819 THOM/NL TLX: 23113 


DISTRIBUTEURS VOOR NEDERLAND 


CLOFIS NEDERLAND BV TEXIM ELECTRONICS BV C.G.E. ALSTHOM NED. BV 

RIJKLOF VAN GOENSSTRAAT 35 POSTBUS 172 POSTBUS 85860 ie 
2593 EE 's GRAVENHAGE 7480 AD HAAKSBERGEN 2508 CN ‘s GRAVENHAGE 5 
TEL: 070- 471754 TEL: 05427 - 1115 TEL: 070 - 608810 8 


TLX: 32775 TLX: 44808 TLX: 31045 


